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LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO

INSTRUGOES GERAIS

* O candidato receberado fiscal:

Um Caderno de Questbes contendo 70 (setenta) questdes objetivas de multipla escolha.

Uma Folha de Respostas personalizada para a Prova Objetiva.
* Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique, no Caderno de Questdes, se a numeragao das questdes e a paginagao estao
corretas e se ndo ha falhas, manchas ou borrées. Se algum desses problemas for detectado, solicite ao fiscal outro caderno
completo. Nao serdo aceitas reclamacgodes posteriores.
+ Atotalidade da Prova tera a duragéo de 5h (cinco horas), incluindo o tempo para preenchimento da Folha de Respostas da
Prova Objetiva.
* Iniciada a Prova, nenhum candidato podera retirar-se da sala antes de decorridas 2h (duas horas) de prova, devendo, ao
sair, entregar ao fiscal de sala, obrigatoriamente, o Caderno de Questdes e a Folha de Respostas da Prova Objetiva. A Folha
de Respostas da Prova Objetiva sera o unico documento valido para corregao.
Nao serdo permitidas consultas a quaisquer materiais, uso de telefone celular ou outros aparelhos eletronicos.
» Caso seja necessaria a utilizagcao do sanitario, o candidato devera solicitar permissao ao fiscal de sala, que designara um
fiscal volante para acompanha-lo no deslocamento, devendo manter-se em siléncio durante o percurso, podendo, antes da
entrada no sanitario, e depois da utilizagdo deste, ser submetido a revista com detector de metais. Na situagao descrita, se for
detectado que o candidato esta portando qualquer tipo de equipamento eletrénico, sera eliminado automaticamente do
CONCUrso.
* O candidato, ao terminar a prova, devera retirar-se imediatamente do estabelecimento de ensino, ndo podendo permanecer
nas dependéncias deste, bem como nao podera utilizar os sanitarios.

INSTRUGOES — PROVA OBJETIVA

* Verifique se seus dados estao corretos na Folha de Respostas.

+ A Folha de Respostas NAO pode ser dobrada, amassada, rasurada, manchada ou conter qualquer registro fora dos locais
destinados as respostas.

» Use caneta transparente de tinta preta ou azul.

+ Assinale a alternativa que julgar correta para cada questdo na Folha de Respostas.

» Para cada questéo, existe apenas 1 (uma) resposta certa — ndo serdo computadas questdes néo assinaladas ou que
contenham mais de umaresposta, emendas ourasuras.

* O modo correto de assinalar a alternativa é cobrindo, completamente, o espago a ela correspondente, conforme modelo
abaixo:

||
* Todas as questdes deverao serrespondidas.
OS TEXTOS E AS QUESTOES FORAM REDIGIDOS CONFORME O NOVO ACORDO ORTOGRAFICO
DA LINGUA PORTUGUESA, MAS ESTE NAO SERA COBRADO NO CONTEUDO.
02/2015 'CONCURSOS PUBLICOS
Espaco reservado para anotacgéo das respostas - O candidato podera destacar e levar para conferéncia.
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O gabarito da Prova Objetiva estara disponivel no site da Cetro Concursos (www.cetroconcursos.org.br) a partir do dia 24 de fevereiro de 2015.







CONHECIMENTOS GERAIS
LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto adaptado abaixo para responder as questdes
1e2.

Cacada por submarino evoca tempos da Guerra Fria
para Suécia e Russia

Suecos langaram operagao para localizar embarcagéo invasora em
suas aguas; russos negam envolvimento no caso e apontam para a
Holanda

Um submarino estrangeiro detectado no arquipélago de
Estocolmo provocou a maior mobilizacdo militar na Suécia
desde a Guerra Fria, envolvendo o deslocamento emergencial
de soldados, embarcagdes e helicdpteros. Nesta segunda-feira,
uma zona fechada para voos foi declarada na area de buscas.

Os primeiros alertas comegaram a soar na sexta-feira e a
suspeita logo recaiu sobre a Russia, que negou envolvimento
no caso e ainda apontou para a Holanda. “E um submarino de
propulsdo diesel-elétrica holandés Bruinvis que, na semana
passada, realizava exercicios bem perto de Estocolmo”, afirmou
uma fonte do Ministério da Defesa russo.

S6 que o porta-voz do ministério holandés da Defesa,
Marnoes Visser, também negou sua participagdo. “O submarino
holandés nédo esta envolvido e n6s néo estamos envolvidos nas
operacdes de busca langadas pelas forgas suecas”, declarou.
“Participamos em manobras com a Suécia e outros navios, mas
elas terminaram na terga-feira da semana passada”.

Nas ultimas semanas, a Suécia vem apontando uma série
de invasdes ao seu espago aéreo por parte de avides russos,
esfriando as relagdes entre os dois paises. Sobre o submarino,
especificamente, as autoridades suecas limitaram-se a afirmar
que receberam um alerta sobre “atividade submarina
estrangeira” no litoral. O primeiro-ministro Stefan Léfven disse
que, por enquanto, as missdes langadas pela Marinha séo
apenas para “coletar informagoes”.

Segundo uma reportagem do jornal Svenska Dagbladet
publicada no fim de semana, o servico secreto sueco
interceptou frequéncias de radio em uma éarea entre o litoral de
Estocolmo e o enclave russo de Kaliningrado, onde esta
localizada grande parte da frota russa no Mar Baltico.

A situacdo expde a preocupacdo crescente sobre as
intencbes de Vladimir Putin na regido. Em pouco mais de um
més, surgiram informagdes sobre um agente de inteligéncia da
Esténia que teria sido levado por forgas russas, a Finlandia

reclamou da interferéncia de Moscou em um de seus navios de

pesquisa e a Suécia fez um protesto formal sobre uma “grave
violagdo” quando cagas russos entraram em seu espago aéreo.

“Isso pode se tornar um divisor de aguas para a
seguranga em toda a regido do Mar Baltico”, escreveu o
chanceler letdo, Edgars Rinkevics, em sua conta em uma rede
social. Autoridades da Letbnia apontaram um aumento na
presenca de submarinos e navios russos perto de suas aguas
territoriais.

Historico — Ndo é a primeira vez que um submarino
provoca um estranhamento nas relagdes entre a Russia e a
Suécia. A cagada desta semana ao submarino misterioso evoca
as rotineiras invasbes das &guas territoriais suecas por
embarcagdes soviéticas durante os anos da Guerra Fria.

No incidente mais notavel, ocorrido em outubro de 1981,
um submarino a diesel soviético acabou encalhando
acidentalmente em uma praia sueca proxima de Karlskrona,
onde estd localizada a maior base naval da Suécia. No
momento mais tenso do episddio, navios de guerra soviéticos
tentaram forgar passagem entre a marinha sueca para resgatar
o submarino. No final, os esforcos de intimidacdo néao
funcionaram e os soviéticos retrocederam. O episédio sb
acabou depois de dez dias de tensédo, quando rebocadores
suecos acabaram levando o submarino para é&guas
internacionais, onde ele foi entregue aos soviéticos.

Houve também alarmes falsos, ocasides em que a Suécia
pensou ter detectado submarinos quando, na verdade, os sinais

haviam sido emitidos por lontras.

http://veja.abril.com.br/noticia/mundo/cacada-por-submarino-provoca-
queda-de-braco-entre-russia-e-suecia

1. De acordo com o texto, analise as assertivas abaixo.

I Na realidade, ndo houve a deteccdo de submarinos
em nenhuma ocasido. Em todas as vezes, os sinais
haviam sido emitidos por lontras.

II. O submarino detectado em Estocolmo provocou
grande mobilizagdo militar na Suécia durante a
Guerra Fria.

lll.  Ainda que a Russia negue envolvimento e aponte
para a Holanda, a situagéo expbe a preocupagao
crescente sobre as intengdes russas na regidao do
Mar Béltico.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.
(B) Ilelll, apenas.
(C) I, apenas.
(D) I, apenas.

(E) 1 1lell




De acordo com a norma-padréo da Lingua Portuguesa e
quanto a acentuagdo, assinale a alternativa em que as
palavras devam ser acentuadas, respectivamente, de
acordo com as mesmas regras de acentuacdo das
palavras apresentadas abaixo.

Arquipélago/ notavel/ inteligéncia

(A) Sofa/ tambem/ violencia

(B) Cronica/ acaraje/ pes

(C) Armazem/ torax/ facil

(D) Lagrima/ agradavel/ proverbio
(E) Album/ pro/ jilo

De acordo com a norma-padréo da Lingua Portuguesa e
quanto a ortografia, assinale a alternativa correta.

(A) A evazdo escolar aumentou em relacdo ao ano
passado.

(B) Exonerou-se desta responsabilidade, mas assumiu
outras.

(C) Os bandidos ficaram calados com medo de sofrer
reprezalias.

(D) Minha sogra esta sofrendo com retensao de liquidos.

O diretor se opds a recisdo do contrato.

MATEMATICA/ RACIOCINIO LOGICO

De acordo com a norma-padréo da Lingua Portuguesa e
quanto a concordancia verbal, assinale a alternativa
correta.

(A) Fui eu que pintei o muro da escola.

(B) Perto de quinhentos alunos compareceu a ceriménia
que homenageava a professora falecida.

(C) Confiam-se em teses absurdas no que concerne a
analise dos dados estatisticos.

(D) Suponho ser eles o0s responsaveis pelas
manifestagoes.

(E) 25% quer a mudanga na area da Educacéo.

De acordo com a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e
quanto a ocorréncia de crase, assinale a alternativa
correta.

(A) Quero falar a algumas pessoas a respeito da minha
carreira.

(B) Estamos a caminho do hospital.

(C) Ele nao estava disposto a testemunhar contra seu
proprio pai.

(D) Quero mostrar a vocé o quarto do meu filho.

(E) A mulher a qual devo minha vida faleceu no ano

passado.

6. Com o intuito de alavancar as vendas de carros, uma
concessionaria, no inicio do més de dezembro, ofereceu
um desconto de 5% nos pregos de todos o0s seus
automoveis. Os resultados de vendas ndo foram
satisfatérios e os diretores resolveram, no final do més,
oferecer, em carater promocional, um desconto de 15%
sobre 0 prego ja reduzido, mantendo, assim, uma infima
margem de lucro. Se forem considerados o valor de um
veiculo no inicio do més antes dos descontos e seu valor
no final do més apo6s todos os descontos, verificar-se-a
que o valor total de desconto neste més foi de
(A)  20%.

(B) 19,25%.
(C) 18,75%.
(D) 18,25%.
(E) 17,85%.
7.  Analise o grafico abaixo.

Assinale a alternativa que apresenta a unica fungdo que
atende a esta representacao grafica.

A)  f(x)=2.sen(x).
B) f(x)=log(x).

©) f(x)=x"+1.

(D) f(x)=2-cos(x).
E) fx)=x+1.

Considerando apenas os algarismos 0, 3, 5, 7 e 9,
assinale a alternativa que apresenta a quantidade de
nimeros de 4 algarismos que podem ser formados que
sao multiplos de 5.

(A) 625.
(B) 500.
(C) 250.
(D)  200.
(E) 96.




9. Pedro comprou um terreno, conforme a figura abaixo, com
unidades dadas em metros, e precisa cerca-lo para evitar
que animais estraguem o solo que acabou de ser arado.
Para a cerca, utilizara 4 fileiras de arame farpado em cada
um dos lados. Diante do exposto, assinale a alternativa
que apresenta a quantidade de arame que Pedro devera

comprar.
,
21

(A)  248m.
(B) 200m.
(C) 124m.
(D) 62m.
(E) 50m.

10. Um investidor aplicou R$200.000,00 durante 2 anos em
uma modalidade de investimento que oferece juros
simples de 2% a.m.. Diante do exposto, é correto afirmar
que o rendimento total do investimento apds este periodo
foi de

(A) R$202.000,00.
(B) R$240.000,00.
(C) R$268.000,00.
(D) R$284.000,00.
(E) R$296.000,00.

INGLES BASICO

Read the text below to answer the questions 11-15.

NASA Researchers Studying Advanced Nuclear
Rocket Technologies

January 9, 2013

By using an innovative test facility at NASA’s Marshall
Space Flight Center in Huntsville, Ala., researchers are able to
use non-nuclear materials to simulate nuclear thermal rocket
fuels — ones capable of propelling bold new exploration missions
to the Red Planet and beyond. The Nuclear Cryogenic
Propulsion Stage team is tackling a three-year project to
demonstrate the viability of nuclear propulsion system
technologies. A nuclear rocket engine uses a nuclear reactor to

heat hydrogen to very high temperatures, which expands
through a nozzle to generate thrust. Nuclear rocket engines
generate higher thrust and are more than twice as efficient as
conventional chemical rocket engines.

The team recently used Marshall’'s Nuclear Thermal
Rocket Element Environmental Simulator, or NTREES, to
perform realistic, non-nuclear testing of various materials for
nuclear thermal rocket fuel elements. In an actual reactor, the
fuel elements would contain uranium, but no radioactive
materials are used during the NTREES tests. Among the fuel
options are a graphite composite and a “cermet” composite — a
blend of ceramics and metals. Both materials were investigated
in previous NASA and U.S. Department of Energy research
efforts.

Nuclear-powered rocket concepts are not new; the United
States conducted studies and significant ground testing from
1955 to 1973 to determine the viability of nuclear propulsion
systems, but ceased testing when plans for a crewed Mars
mission were deferred.

The NTREES facility is designed to test fuel elements and
materials in hot flowing hydrogen, reaching pressures up to
1,000 pounds per square inch and temperatures of nearly 5,000
degrees Fahrenheit — conditions that simulate space-based
nuclear propulsion systems to provide baseline data critical to
the research team.

“This is vital testing, helping us reduce risks and costs
associated with advanced propulsion technologies and ensuring
excellent performance and results as we progress toward further
system development and testing,” said Mike Houts, project
manager for nuclear systems at Marshall.

A first-generation nuclear cryogenic propulsion system
could propel human explorers to Mars more efficiently than
conventional spacecraft, reducing crews’ exposure to harmful
space radiation and other effects of long-term space missions. It
could also transport heavy cargo and science payloads. Further
development and use of a first-generation nuclear system could
also provide the foundation for developing extremely advanced
propulsion technologies and systems in the future — ones that
could take human crews even farther into the solar system.

Building on previous, successful research and using the
NTREES facility, NASA can safely and thoroughly test simulated
nuclear fuel elements of various sizes, providing important test
data to support the design of a future Nuclear Cryogenic
Propulsion Stage. A nuclear cryogenic upper stage — its liquid-
hydrogen propellant chilled to super-cold temperatures for
launch — would be designed to be safe during all mission phases

4



and would not be started until the spacecraft had reached a safe
orbit and was ready to begin its journey to a distant destination.
Prior to startup in a safe orbit, the nuclear system would be cold,
with no fission products generated from nuclear operations, and
with radiation below significant levels.

“The information we gain using this test facility will permit
engineers to design rugged, efficient fuel elements and nuclear
propulsion systems,” said NASA researcher Bill Emrich, who
manages the NTREES facility at Marshall. “It's our hope that it
will enable us to develop a reliable, cost-effective nuclear rocket
engine in the not-too-distant future."

The Nuclear Cryogenic Propulsion Stage project is part of
the Advanced Exploration Systems program, which is managed
by NASA’s Human Exploration and Operations Mission
Directorate and includes participation by the U.S. Department of
Energy. The program, which focuses on crew safety and mission
operations in deep space, seeks to pioneer new approaches for
rapidly developing prototype systems, demonstrating key
capabilities and validating operational concepts for future vehicle
development and human missions beyond Earth orbit.

Marshall researchers are partnering on the project with
NASA’s Glenn Research Center in Cleveland, Ohio; NASA’s
Johnson Space Center in Houston; Idaho National Laboratory in
Idaho Falls; Los Alamos National Laboratory in Los Alamos,
N.M.; and Oak Ridge National Laboratory in Oak Ridge, Tenn.

The Marshall Center leads development of the Space
Launch System for NASA. The Science & Technology Office at
Marshall strives to apply advanced concepts and capabilities to
the research, development and management of a broad
spectrum of NASA programs, projects and activities that fall at
the very intersection of science and exploration, where every
discovery and achievement furthers scientific knowledge and
understanding, and supports the agency’s ambitious mission to
expand humanity’s reach across the solar system. The NTREES
test facility is just one of numerous cutting-edge space
propulsion and science research facilities housed in the state-of-
the-art Propulsion Research & Development Laboratory at
Marshall, contributing to development of the Space Launch
System and a variety of other NASA programs and missions.

Available in: http://www.nasa.gov

11. Considering the text, read the statements below.

I Engines powered by expanded hydrogen work better
than regular chemical engines.

. A CERMET composite is made of ceramics, metal
and graphite.

Ill.  The Nuclear Cryogenic Propulsion Stage created the
technology that took human crews to Mars.

According to the text, the correct assertion(s) is(are)

(A) landll, only.
(B) I, and Ill.
(C) landlll, only.
(D) I, only.

(E) I, only.

12.  According to the text, one of the NASA’s Marshall Space
Flight Center cutting-edge research facility is called

(A) Space Launch System.

(B) Nuclear Thermal Rocket Element Environmental
Simulator.

(C) Advanced Exploration Systems.

(D) Nuclear Cryogenic Propulsion Stage.

(E) Human Exploration and Operations Mission

Directorate.

13. Read the excerpt below taken from the text.

“The program, which focuses on crew safety and mission
operations in deep space, seeks to pioneer new approaches for
rapidly developing prototype systems, demonstrating key
capabilities and validating operational concepts for future vehicle
development and human missions beyond Earth orbit.”

Choose the alternative that presents the words that best
substitutes, respectively, the bold and underlined ones in
the sentences above.

(A) drops/ with
(B) tackles/ within
(C) tries/ outside
(D)
(E)

E

brings/ inside
travels/ behind




14. Consider the verb tense in the following sentence taken
from the text.

“Nuclear-powered rocket concepts are not new.”

Choose the alternative in which the extract is in the same
verb tense as the one above.

(A)  “Nuclear rocket engines generate higher thrust [...]".

(B) “[...] this test facility will permit engineers to design
rugged, efficient fuel elements and nuclear
propulsion systems [...]".

(C) “...] the United States conducted studies and
significant ground testing from 1955 to 1973 [...]".

(D) “A first-generation nuclear cryogenic propulsion
system could propel human explorers to Mars more
efficiently [...]".

(E) “Both materials were investigated in previous NASA
and U.S. Department of Energy research efforts.”

15. Read the following sentence taken from the text.

“Nuclear rocket engines generate higher thrust and are
more than twice as efficient as conventional chemical rocket

engines.”

It is correct to affirm that the adjectives in bold and
underlined are, respectively,

(A) comparative of inferiority and superlative.

(B) superlative of superiority and comparative of
inferiority.

(C) superlative of
superiority.

(D) comparative of superiority and superlative of
inferiority.

(E) comparative of superiority and comparative of
equality.

equality and comparative of

Read the text below to answer questions 16-20.
Background

The Naval Nuclear Propulsion Program (NNPP) started in
1948. Since that time, the NNPP has provided safe and effective
propulsion systems to power submarines, surface combatants,
and aircraft carriers. Today, nuclear propulsion enables virtually
undetectable US Navy submarines, including the sea-based leg
of the strategic triad, and provides essentially inexhaustible
propulsion power independent of forward logistical support to
both our submarines and aircraft carriers. Over forty percent of
the Navy's major combatant ships are nuclear-powered, and
because of their demonstrated safety and reliability, these ships
have access to seaports throughout the world. The NNPP has
consistently sought the best way to affordably meet Navy

requirements by evaluating, developing, and delivering a variety
of reactor types, fuel systems, and structural materials. The
Program has investigated many different fuel systems and
reactor design features, and has designed, built, and operated
over thirty different reactor designs in over twenty plant types to
employ the most promising of these developments in practical
applications. Improvements in naval reactor design have allowed
increased power and energy to keep pace with the operational
requirements of the modern nuclear fleet, while maintaining a
conservative design approach that ensures reliability and safety
to the crew, the public, and the environment. As just one
example of the progress that has been made, the earliest
reactor core designs in the NAUTILUS required refueling after
about two years while modern reactor cores can last the life of a
submarine, or over thirty years without refueling. These
improvements have been the result of prudent, conservative
engineering, backed by analysis, testing, and prototyping. The
NNPP was also a pioneer in developing basic technologies and
transferring technology to the civilian nuclear electric power
industry. For example, the Program demonstrated the feasibility
of commercial nuclear power generation in this country by
designing, constructing and operating the Shipping port Atomic
Power Station in Pennsylvania and showing the feasibility of a
thorium-based breeder reactor.

In: Report on Low Enriched Uranium for Naval Reactor Cores. Page 1.
Report to Congress, January 2014.

Office of Naval Reactors. US Dept. of Energy. DC 2058
http://fissilematerials.org/library/doe14.pdf

16. According to the text, choose the alternative that presents
how long can modern reactor cores stay without refueling.

(A) 26 years.

(B) 13 years.

(C) Over 30 years.

(D) Over 40 years.

(E) Lessthan 13 years.

17. Read the excerpt below taken from the text.
“[...] because of their demonstrated safety and reliability,

these ships have access to seaports throughout the world.”

Choose the alternative that presents the words that would
better translate, respectively, the ones in bold and

underlined.

(A) segurancga/ confianca
(B) risco/ receio

(C) cintos/ funcionalidade
(D) pontes/ reatores

(E) inseguranga/ medo




18. Choose the alternative in which the bold and underlined
word has the same grammar function as the one below.

“The NNPP has consistently sought the best way to
affordably meet Navy requirements by evaluating, developing,
and delivering a variety of reactor types, fuel systems, and

structural materials.”

(A) Engineers are constantly searching for new
discoveries.

(B) The analysis of the reports is being reviewed.

(C) Researchers improved the studies about nuclear
power generation.

(D) Technologies can be decisive to more advances in
the nuclear power generation.

(E) For their own safety, the submarines must have all
equipments tested.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
CONHECIMENTOS BASICOS DE ENERGIA NUCLEAR

21. Se um nuclideo is6topo de hidrogénio H-3 sofre de modo

espontaneo um decaimento ,3_ (beta menos), é correto
afirmar que o nacleo se transformara em um(a)

(A) nucleo de um iso6topo de litio.
(B) nucleo de tritio.

(C) ndcleo de deutério.

(D) particula & .

(E) nucleo de um is6topo de hélio.

19. According to the text, the Naval Nuclear Propulsion
Program — NNPP

I investigates more efficient fuels and reactors for the
Navy.

Il. is concerned about how to spend the financial
resources received.

Ill.  has also contributed with the civilian power industry.

The correct assertion(s) is(are)

(A) landlll, only.
(B) Tlandll, only.

(C) I, only.

(D) Iland lll, only.
(E) I, Iland I,

22. Nuclideos sd@o nuacleos atdmicos caracterizados por:
ndmero de néutrons; numero de prétons; nimero de
massa; e numero atdmico. E correto afirmar que séo
considerados nuclideos is6topos aqueles que tém mesmo

(A) numero de massa e diferente nimero de préton.
(B) numero de néutron e diferente nimero de massa.
(C) numero atdémico e diferente nimero de massa.

(D) numero atémico e diferente nimero de préton.

(E) excesso de néutrons e diferente nUmero de massa.

20. Read the passage taken of the text below.

“The Naval Nuclear Propulsion Program (NNPP) started in
1948. Since that time, the NNPP has provided safe and
effective propulsion systems to power submarines, surface
combatants, and aircraft carriers. Today, nuclear propulsion
enables virtually undetectable US Navy submarines, including
the sea-based leg of the strategic triad, and provides essentially
inexhaustible propulsion power independent of forward

logistical support to both our submarines and aircraft carriers.”

Choose the alternative in which the words can properly
substitute the ones in bold and underlined, respectively.

(A) useless/ noticeable/ finite
(B) operation/ target/ machine
(C) effect/ detection/ exhaustion
(D) efficient/ invisible/ endless
(E) much/ little/ no

23. Dado um nucleo atémico qualquer, é correto afirmar que a
energia de ligagao nuclear é a

(A) energia existente no nucleo do atomo, mantendo-o
estavel.

(B) energia que deve ser fornecida ao nucleo para
separar os seus nucleons.

(C) massa de energia dos protons e néutrons que
formam o nuclideo.

(D) energia média necessaria para arrancar um nucleon
do nuclideo.

(E) energia liberada quando o nuclideo sofre transicéo
para um estado de menor energia.

24. E correto afirmar que a equacao
235 141

1 91 1
ot e U— ¢ Ba+,Kr +3n representa um(a)

(A) decaimento beta menos.
(B) decaimento beta mais.
(C) fissdo nuclear.

(D) decaimento alfa.

(E) decaimento gama.




25. Considerando os trés tipos de radiagéo alfa, beta e gama,
€ correto afirmar que o poder de penetragcéo é
(A) alfa > beta > gama.
(B) alfa < beta < gama.
(C) alfa < beta > gama.
(D) alfa > beta < gama.
(E) alfa = beta < gama.
26. O combustivel nuclear utilizado pelos reatores PWR e

BWR é fabricado a partir do uranio natural. Para utilizar o
uranio em um reator nuclear, & necessario realizar uma
série de processos quimicos e fisicos para converté-lo da
forma mineral em que se encontra na natureza até a forma
que sera utilizado no reator nuclear. Sobre esses
processos, é correto afirmar que o(a)

(A)  minério de uranio contém aproximadamente 0,1% do
elemento uranio; para extragdo dos is6topos de
uranio, o minério € moido e, apds tratamento
quimico, forma uma pasta amarela, yellowcake,

composta somente de octéxido de triurénio (U308 ).

(B) yellowcake €& composto principalmente por
hexafluoreto de uranio (UF;) e residuos dos

produtos do uranio decorrentes de decaimento, tais
como radio-226, radbnio-222 e alguns isétopos de
poldnio.

(C) hexafluoreto de uranio (UFy) é usado para

aumentar a concentragdo do  uranio-235
empobrecido de 0,7% para um elevado
enriquecimento de 3,5%, a qual é suficiente para
todas as aplicag6es militares ou pacificas.

(D) A difusdo gasosa e centrifugagdo gasosa do
hexafluoreto de uranio (UF}) séo dois métodos de

obtencdo do uranio enriquecido, que produzem alta
quantidade de material altamente radioativo.
Comparando ambos em relagdo a unidade de
trabalho de separagdo SWU (Separative Work Unit),
a difusdo gasosa € o processo mais vantajoso, pois
requer somente 2% da energia por SWU utilizada na
centrifugacéo gasosa.

(E) O triuranio de octéxido (U,0) é convertido em

hexafluoreto de uranio (UFy), composto usado para

aumentar a concentragdo do is6topo radioativo de
uranio.

27.

As usinas nucleares brasileiras Angra 1 e Angra 2 operam
com um reator do tipo PWR, que é o mais utilizado no
mundo. Sobre os reatores PWR, assinale a alternativa
correta.

(A) Power Water Reactor — reator que utiliza agua
pesada como moderador e, na transferéncia de
calor, para geracao de energia.

(B) Power Waste Regenerator — produz pluténio a partir
da absorgcdo de um néutron pelo U-238, capaz de,
simultaneamente, manter a reagdo em cadeia e
produzir uma quantidade igual ou maior do
combustivel que consome.

(C) Power Wave Reactor — utiliza sédio liquido como
refrigerador sem moderador.

(D) Pressurized Water Reactor — reator térmico com
agua leve em alta pressdao e temperatura, a qual
serve como moderador e refrigerador.

(E) Pressurized Waste Reactor — reator que produz
pastilhas pressurizadas de pluténio a partir dos
rejeitos de uranio. As pastilhas de pluténio podem
ser utilizadas como pequenas fontes de energia para
satélites, estagbes de tempo remotas e em outras
localidades isoladas.

28.

Em uma planta nuclear, é correto afirmar que um
moderador é utilizado para

(A) reduzir a velocidade de movimento dos néutrons
rapidos por meio de colisGes elasticas.

(B) aumentar a temperatura dos néutrons ejetados nas
reacoes em cadeia, transformando-os em néutrons
térmicos.

(C) diminuir a energia 2 MeV dos néutrons térmicos
ejetados no processo de fissao.

(D) capturar os néutrons que estejam em intervalos
criticos de energias, resultando na remogédo do
néutron, definitivamente, da reagdo em cadeia.

(E) absorver néutrons para regular a poténcia produzida
pelo reator e para compensar a tendéncia do reator
em parar com a reagdo em cadeia, devido ao
acumulo dos produtos de fissao.

29.

No nucleo do reator, usam-se barras de controle para
manter um fator de reprodugcdo que garanta um
funcionamento seguro para o reator. Em um reator critico,
o valor da razdo entre o numero de néutrons presente no
inicio de uma geragdo e o nimero de néutrons presente
no inicio da geragdo imediatamente anterior deve ser

(A) igualaf.

(B) menorque 1.
(C) maior que 1.
(D) igual a zero.
(E) igual a infinito.




30. Apds alguns acidentes ocorridos com usinas nucleares,
principalmente a de Chernobyl na Ucrania, em 1986, a
seguranga dos reatores de fissdo vem sendo
intensamente discutida. A remogdo de emergéncia do
calor residual é um procedimento de seguranga. Sobre
esse procedimento, assinale a alternativa correta.

(A) Ocorre em eventos sem a perda de liquido
refrigerante em que haja necessidade de injecdo de
alta presséo.

(B) Proporciona injegdo de agua suficiente durante
acidentes com perda de material.

(C) Previne a corrosdo dos componentes da contengao
durante o periodo de resfriamento, ajustando o pH
da agua de recirculagéo.

(D) Ocorre em eventos sem perda de inventario, em que
a capacidade de remogéao de calor residual, através
dos geradores de vapor, esteja comprometida.

(E) Forma bolhas na superficie do liquido refrigerante,
criando uma cobertura de vapor que aumenta a
transferéncia de calor com remogdo do calor
residual.

ENGENHEIRO MECATRONICO/ '[ECNOLOGO
(CONHECIMENTOS ESPECIFICOS)

31. O Ciclo Rankine é o ciclo de motor considerado ideal e
consiste de processos termodinamicos distintos. Com
base nessas informagdes, € correto afirmar que o
processo de rejeigao de calor é
(A) considerado como sendo adiabatico e reversivel.

(B) o processo no qual o fluido de trabalho se encontra
na regido de saturagé@o e apresenta parte da massa
na fase liquida e parte na de vapor.

(C) o processo necessario porque nao & recomendavel
que a bomba receba uma mistura de liquido mais
vapor.

(D) considerado como sendo adiabatico e irreversivel.

(E) o processo que ocorre a pressdo constante.

32. Considerando o ciclo-padrdao de arBrayton, é correto

afirmar que

>

(

(B) tem o objetivo de aumentar a eficiéncia do ciclo.

) € um ciclo termodindmico completo.

(C) neste ciclo, o regenerador aproveita os gases
quentes da saida da turbina para aquecer os gases
a alta pressao na saida do compressor.

(D) pode ser representado em
transformacgéao de fase.

diagramas de

(E) nao pode funcionar como um ciclo aberto ou
fechado.

33. Considerando a analise empirica de algoritmos, analise as
assertivas abaixo.

l. A analise empirica de um algoritmo é feita pela
execugdo de um programa que implementa o
algoritmo sobre uma amostra de saidas e analisando
os dados observados.

II. A aplicabilidade em qualquer algoritmo é a principal
vantagem da analise empirica.

lll. A dependéncia dos resultados de um computador
em particular e amostra instancia é sua principal
desvantagem.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.

(C) [Ielll,apenas.

(D) |, apenas.

(E) I, apenas.

34. Um sistema servo-hidraulico € um arranjo de
componentes individuais conectados entre si que proveem
uma forma desejada de transferéncia hidraulica.
Considerando um sistema servo-hidraulico controlado por
uma valvula-padrao, é correto afirmar que
(A) abomba converte a poténcia hidraulica do seu motor

em poténcia mecanica para o atuador.

(B) as véalvulas sdo usadas para controlar a direcdo do
fluxo da bomba, o nivel da poténcia produzida e a
quantidade de fluido e pressao sobre o atuador.

(C) os conectores fornecem a transmisséo e o controle
direto, e também lubrificam os componentes, selam
as valvulas e refrigeram o sistema.

(D) o meio, que liga os varios componentes dos
sistemas, dirige a poténcia do fluido sob pressao e o
retorno do fluido ao tanque.

(E) o atuador linear ndo converte a poténcia hidraulica
em poténcia mecénica usavel no ponto requerido.

35. Considerando os componentes das servo-vélvulas, a

valvula hidraulica de controle hidraulico pode ser
classificada de muitas formas. Sobre esta classificagéo,
marque V para verdadeiro ou F para falso e, em seguida,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

() A classificacdo geral baseia-se no nimero de linhas
de fluxo conectadas na valvula.

() Uma valvula bidirecional tem uma entrada Unica e sé
uma saida com duas linhas de fluxo.

() A valvula de trés estados tem trés entradas dadas
pela linha da fonte, uma linha de saida e trés linhas
de retorno ao reservatorio.

(A) V/IF/V
(B) F/V/F
(C) F/F/V
(D) V/F/F
(E) V/V/F




36. O tipo de algoritmo que é baseado em se passar sempre 0
menor valor do vetor para a primeira posigdo, depois o
segundo valor para a segunda posicdo e assim,
sucessivamente, até os Ultimos dois elementos, € o tipo de
algoritmo de ordenagdo denominado
(A) BubbleSort.

(B) QuickSort.

(C) InsertionSort.

(D) SelectionSort.

(E) CombSort.

37. O fluxograma convencional é uma representagdo grafica
de algoritmos no qual formas geométricas diferentes
implicam agbes distintas. Sendo assim, é correto afirmar
que a forma geométrica abaixo significa:

(A) inicio e final do fluxograma.

(B) operacao de entrada de dados.

(C) operagao de saidas de dados.

(D) deciséo.

(E) operagbes de atribuigbes e chamada ou retorno de
subalgoritmo.

38. Um bipolo elétrico € um dispositivo qualquer que possui
dois polos ou terminais, aos quais podem ser ligados
outros bipolos, formando um circuito elétrico. Com base
nessas informagdes, é correto afirmar sobre o bipolo
gerador que
(A) € aquele que transforma um tipo de energia qualquer

em energia elétrica.

(B) nunca pode comportar-se como um gerador por ser
um elemento passivo.

(C) é um elemento passivo do circuito.

(D) aresisténcia € um exemplo de bipolo gerador.

(E) a corrente tem o sentido do potencial maior para
menor, ou seja, contrario ao sentido da tensdo sobre
ele.

39. A realimentagdo negativa é o modo de operagdo mais

importante e o mais utilizado em circuitos com “AmpOp” —
Amplificador Operacional. Sobre as aplicagbes para os
amplificadores operacionais com realimentagdo negativa,
€ correto afirmar quanto ao amplificador somador que

(A) tem afinalidade somar um ou dois valores de saidas
analégicas ou digitais em tempo real.

(B) ¢é empregado em misturadores de sinais.

(C) multiplica a diferenca entre duas entradas por um
valor constante (o ganho diferencial).

(D) € o estégio de entrada da maioria dos amplificadores
operacionais.

(E) € encontrado em muitos sistemas que utilizam
realimentacdo negativa, nos quais uma entrada é
utilizada para o sinal de entrada, e a outra para o
sinal de realimentagéo.

40. A unido fisica de um semicondutor tipo P com um
semicondutor tipo N forma uma juncédo PN, sobre a qual é
correto afirmar que
(A) na formagdo da juncdo PN ocorre o processo de

recombinacdo no qual os elétrons do lado N mais
préximos a jungdo migram para o lado P.

(B) o processo de recombinagdo ocorre até que haja
desequilibrio eletrdnico e instabilidade quimica, ou
seja, duas ligacbes covalentes em um &tomo e
quatro ligagbes covalentes em outro atomo.

(C) na camada de deplegao ha presenga de portadores
majoritarios.

(D) quando termina o processo de recombinacdo, a
camada de deplecéo néo fica ionizada.

(E) quando termina o processo de recombinagdo ndo ha
formagao de barreira potencial.

41. Considerando os diodos especiais, analise as assertivas
abaixo sobre o fotodiodo.

l. A corrente reversa em um diodo corresponde ao
fluxo portadores minoritarios.

ll.  E um diodo que foi otimizado na sua sensibilidade
para a luz.

Ill.  Possui como vantagem a isolagao elétrica entre os
circuitos de entrada e de saida.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.

(C) Ielll,apenas.

(D) |, apenas.

(E) I, apenas.

42. Os transistores bipolares sdo formados pela jungdo de

dois materiais do tipo n com um material tipo p ou vice-
versa. Analisando a forma correta de polarizagdo do
transistor bipolar abaixo, marque V para verdadeiro ou F
para falso e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

miutos elétrons

Ao

E c
OUCos
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() O diodo BE esta polarizado reversamente, enquanto
o diodo BC esta polarizado diretamente.

() Um fluxo estavel de elétrons sai do terminal negativo
da fonte V1 e entra na regido do emissor. A
polarizagdo direta VBE forga esses elétrons do
emissor a entrarem na regiao da base.

() A regidao da base, fina e levemente dopada, da a
quase todos esses elétrons uma vida média
suficiente para difundirem-se através da camada de
deplecgao do coletor.

(A V/F/V
(B) F/V/IF
(C) F/VIV
(D) V/F/F
(E) F/F/V

43. Os fluidos podem ser classificados como newtonianos ou
ndo newtonianos. E correto afirmar sobre o fluido
newtoniano que
(A) no fluido newtonianoexiste uma relagédo néo linear

entre a tensdo de cisalhamento aplicada e a
velocidade de deformacéo angular.

(B) um hidrocarboneto de longas cadeiras pode ser
newtoniano.

(C) é aquele cuja viscosidade varia conforme o grau de
deformacéo aplicado.

(D) os fluidos independentes do tempo sao fluidos
newtonianos  cujas  propriedades  reoldgicas
independem do tempo de aplicacdo da tenséo de
cisalhamento.

(E) possui uma viscosidade constante, ou seja, segue a
Lei de Newtone néo sofre alteragdo quando aplicada
uma forga.

44. Em fungédo de transferéncia de um filtro ativo, é correto
afirmar que o filiro classificado quanto ao formato da
resposta denominado Bessel possui
(A) faixa de passagem e de rejeigao plana.

(B) regido de transicdo moderada.

(C) faixa de passagem com oscilacéo.

(D) regiao de transigao abrupta.

(E) faixa de rejeicdo com oscilagéo.

45. Para que se possa aplicar o principio da conservagdo da

quantidade de movimento aos choques, é necessario um
sistema isolado, ou seja, um sistema no qual ndo haja
interacdo relevante com forcas externas a ele.
Considerando a classificagdo dos choques, assinale a
alternativa que apresenta um tipo de choque que conserva
energia cinética.

(A) Parcialmente elastico.
(B) Inelastico.
(C) Anelastico.
(D) Perfeitamente elastico.
(E) Totalmente inelastico.

46. A Rede de Petri é uma técnica de modelagem que permite
a representagdo de sistemas, utilizando como alicerce
uma forte base matematica. Sobre esta técnica, analise as
assertivas abaixo.

I A representagéo grafica de uma rede de Petri basica
é formada por dois componentes, um passivo
chamado transagéo e outro ativo denominado lugar.

II.  Os lugares equivalem as variaveis de estado e as
transi¢cdes correspondem as agdes realizadas pelo
sistema.

lll. As redes de Petri podem ser enfocadas através de
trés fundamentacdes diferentes. A primeira utiliza a
teoria bag como suporte. A segunda usa o0s
conceitos da dlgebra matricial. A Ultima se
fundamenta na estrutura definida por relagdes.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.

(C) Ilelll,apenas.

(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

47. Os robds industriais sdo classificados de acordo com o

nimero de juntas, o tipo de controle, o tipo de
acionamento e a geometria. Considerando as classes ou
geometrias principais de um robd, é correto afirmar que o
robd Scara

(A) caracteriza-se pela pequena area de trabalho, pelo
elevado grau de rigidez mecéanica e pela grande
exatidao na localizagao do atuador.

(B) caracteriza-se por possuir duas juntas de revolugdo
e uma deslizante, embora, na configuragdo, sejam
encontrados tipos de junta idénticos aos de uma
configuragédo esférica, ela se diferencia da esférica
tanto pela aparéncia como pela faixa de aplicacao.

(C) caracteriza-se por possuir trés juntas de revolugao.

(D) tem é&rea de atuagao maior que a do modelo esférico
e ndo é apropriado para operagdes de montagem
devido ao movimento linear vertical do terceiro eixo.

(E) possui dois movimentos rotacionais, na cintura € no
ombro, e um terceiro, que é linear — os trés eixos
descrevem um envelope esférico.
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48.

O robd industrial é definidko como um manipulador
multifuncional reprogramavel projetado para movimentar
materiais, partes, ferramentas ou pecas especiais, através
de diversos movimentos programados para o desempenho
de uma variedade de tarefas. Considerando os
componentes do robd, é correto afirmar que os sensores

sd0 componentes que convertem energia elétrica,
hidraulica ou pneumatica, em poténcia mecanica.

referem-se principalmente ao aspecto mecanico e
estrutural do rob6.

consistem na combinagdo de elementos estruturais
rigidos conectados entre si através de articulagdes,
sendo o primeiro corpo denominado base e o ultimo
extremidade terminal.

fornecem pardmetros sobre o comportamento do
manipulador, geralmente em termos de posi¢ao e
velocidade dos elos em fungdo do tempo, e do modo
de interac@o entre o rob6 e o ambiente operativo a
unidade de controle.

sao elementos de ligacéo entre o robd e 0 meio que
o cerca.

49.

04
B2

B

Com base na figura abaixo, que corresponde a
transformagé@o direta de coordenadas, marque V para
verdadeiro ou F para falso e, em seguida, assinale a
alternativa que apresenta a sequéncia correta.

TRANSFORMAGCAO

=’

()

A operagdo que realiza a correspondéncia entre
esses dois espagos é chamada de transformacao de
coordenadas.

A transposicdo direta de coordenadas apresenta
uma solugéo Unica.

No inverso, os manipuladores com um numero de
graus de liberdade inferior a trés podem conduzir a
solugbes multiplas.

(A V/F/V
(B) F/V/IV
(C) VIV/F
(D) F/F/V
(E) F/V/IF

50. Considere um modelo simplificado de um sistema com um
grau de liberdade com amortecimento do tipo viscoso.
Quando o sistema mecéanico vibra, dissipa-se energia
devido as forgas de amortecimento e assim, quando a
vibragdo é livre, sua amplitude vai decrescendo com o
tempo. Analisando as raizes da equagdo do movimento
abaixo, € correto afirmar que, quando ambas as raizes
sdo reais (C> >4 M K ), a forga de amortecimento é a
principal forca que governa o sistema e este diz-se

s 1 2
12=—V\-Cx{C" -4 MK
2M

(A) amortecimento critico.

(B) superamortecimento.

(C) subamortecimento.

(D) na&o amortecido.

(E) amortecimento no limite.

51. Considerando os tipos de esforgos mais comuns a que
sdo submetidos os elementos construtivos, € correto
afirmar sobre a tor¢cao que
(A) caracteriza-se pela tendéncia de alongamento do

elemento na dire¢édo da forga atuante.

(B) a tendéncia é uma reducdo do elemento na diregdo
da forga de compresséo.

(C) ocorre uma deformacado na diregao perpendicular a
da forga atuante.

(D) é um esforgo de compressdo em uma barra de
secdo transversal pequena em relacdo ao
comprimento, que tende a produzir uma curvatura na
barra.

(E) forcas atuam em um plano perpendicular ao eixo e
cada segéo transversal tende a girar em relagéo as
demais.

52. No estudo cinematico e dindmico de mecanismos, sdo

utilizadas técnicas de andlise de mecanismos. Sobre o
método analitico, é correto afirmar que

(A) apresenta o inconveniente de ser vdlido Unica e
exclusivamente para a geometria e posicdo em que
sdo tragados.

€ usado com alguma frequéncia porque possibilita a
visualizagdo do movimento do mecanismo em
analise.

(B)

€ usado quando a andlise de um mecanismo exige o
estudo de varias fases do seu movimento.

este método foi, numa primeira fase, utilizado na
andlise estatica e dinamica e sé posteriormente na
andlise cinematica.

possui, como inconveniente, ser de facil deteccao de
eventuais erros.
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53. Para que o movimento possa ser transmitido, ha que ligar
0s seus elementos entre si. Sobre os pares cinematicos,
marque V para verdadeiro ou F para falso e, em seguida,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.
() Se a forma dos elementos é tal que, supondo um

deles fixo, as trajetérias de todos os pontos do érgao
a que o outro elemento pertence sédo completamente
determinadas, o par diz-se aberto.

() Quanto ao contato, os pares cinematicos podem ser
superiores, inferiores ou superficiais.

() Quanto ao tipo de movimento permitido, varios sdo
os tipos de par cinematico dos quais salientam-se os
rotoides e os deslizantes.

(A) V/F/F

(B) F/V/IV

(C) F/V/IF

(D) V/IF/V

(E) V/IV/IF

54. Para posicionar os sistemas de coordenadas nos

ligamentos do manipulador de forma sistematica, é
utiizada a notagcdo Denavit-Hartenberg. Sobre esta
notagdo, analise as assertivas abaixo.

l. Baseia-se no fato de que para determinar a posicao
relativa de duas retas no espago sdo necessarios
somente dois parametros.

I. ~ Um dos parametros € a distdncia medida ao longo
da normal comum entre as duas retas.

. E um método sistematico de descrever a posi¢do e a

orientacdo  relativa entre  trés  ligamentos
consecutivos, baseado em transformagéao
heterogénea.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.
(C) 1elll, apenas.
(D) 1, apenas.

(E) I, apenas.

55. O

ciclo Carnot é um ciclo ideal, partindo de
transformacgdes de gases perfeitos. Analisando o diagrama
do ciclo de Carnot abaixo, uma massa gasosa €
introduzida no cilindro e depois comprimida pelo pistao
“temperatura constante”, sendo o cilindro esfriado durante
esta fase. Esta fase é definida como

1

|
|
4
I
|
|

-

>

compressao adiabatica.

(o8]

(A)

(B) expanséo isotérmica.
(C) expansao adiabatica.
(D) compressao isotérmica.
(E) compressao diabatica.

56.

Os diferentes processos através dos quais o calor &
transmitido sdo chamados modos. Sendo assim, é correto
afirmar que o modo de convecgéo

(A) é a transferéncia de calor que ocorre em um meio
estacionario, que pode ser um sélido ou um fluido.

(B) € a transferéncia de calor que ocorre entre uma
superficie e um fluido em movimento, quando
estiverem em temperaturas diferentes.

(C) é aenergia emitida por toda matéria que se encontra
a uma temperatura ndo nula.

(D) € um processo pelo qual o calor flui de uma regiao
de temperatura mais alta para outra de temperatura
mais baixa dentro de um meio (sélido, liquido ou
gasoso) ou entre meios diferentes em contato fisico
direto.

(E) ocorre no qual a energia é transferida através de
comunicagdo molecular direta, sem apreciavel
deslocamento das moléculas.
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57. O médulo de elasticidade é a medida da rigidez do

material, ou seja, quanto maior for o médulo, menor sera a
deformagdo elastica resultante da aplicagdo de uma
tensdo e mais rigido sera o material. Com base na figura
abaixo, marque V para verdadeiro ou F para falso e, em
seguida, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta.

- limite eldstico

- limite de resisténcia

A % escoomento  C

- limite de ruptura

fase -
eldstica| fase pldstica

I
I
I
|
|
|
‘ €

() No inicio da fase plastica ocorre um fendémeno
chamado escoamento, que € caracterizado por uma
deformacdo permanente do material sem que haja
aumento de cargas, mas com um aumento da
velocidade de deformagéo.

() ApO6s o escoamento ocorre o encruamento, que € 0
endurecimento causado pela quebra dos graos que
compbéem o material quando deformados a frio. O
material resiste cada vez mais a tragdo externa,
exigindo uma tensdo cada vez maior para se
deformar. Nessa fase, a tensdo recomega a subir,
até atingir um valor maximo num ponto chamado
limite de ruptura.

() O Ilimite de proporcionalidade é o ponto
representado no grafico por A’, a partir do qual a
deformacdo deixa de ser proporcional a carga
aplicada.

(A V/V/F
(B) F/F/V
(C) V/F/V
(D) F/V/F
(E) V/IF/F

- limite de proporcionalidade

58.

Considerando a formagéo de um CLP, é correto afirmar
que os temporizadores

(A) normalmente sdo transistores munidos de

isolamento Optico.
(B) permitem eliminar relés de entrada externos.
(C) podem ser programados para contar pulsos.
(D)
(E)

E

nao existem fisicamente.
possuem conexdo com o mundo externo.

59. Com relagcdo ao método da diferengca média logaritmica
fluxo paralelo, é correto afirmar que

(A) com este método, o que se espera é selecionar o
tamanho do trocador de calor que satisfaga as
condigdes de processo.

(B) € usado faciimente quando as temperaturas de
entrada e saida dos fluidos quente e frio séo
conhecidas, ou podem ser determinadas pelo
balango de energia.

(C) é melhor usado na analise de trocadores de calor
quando as temperaturas de entrada e saida dos
fluidos quente e frio sdo conhecidas ou podem ser
determinadas pelo balango de energia.

(D) ¢é adequado para determinar o tamanho do trocador
de calor para realizar determinada tarefa a partir de
dados conhecidos.

(E) é mais utilizado para determinar as taxas de
transferéncia de calor e as temperaturas de saida
dos fluidos quente e frio para vazbes massicas e
temperaturas de entrada prescritas, tendo sido o
trocador de calor especificado em termos de
tamanho e tipo.

60. Na algebra Booleana, a tabela da verdade abaixo
representa a operagao
A B|A+B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

(A) E.

(B) OuU.

(C) Complementagao.

(D) Negagéo.

(E) Inversao.

61. A resposta de um sistema controlado ¢é definida através de

um programa do usuario e do comportamento de entradas
e saidas. Considerando as entradas e saidas que séo
utilizadas na automagéo industrial, & correto afirmar que
um sensor de temperatura € uma

(A) entrada discreta.
(B) entrada digital.

(C) entrada analdgica.
(D) saida discreta.

(E) saida analogica.
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62. Sobre a programagdo de CLP (Controladores Logicos
Programaveis), analise as assertivas abaixo.

I De maneira geral, o programa do CLP é um conjunto
de expressodes booleanas.

Il. As expressbes sao avaliadas uma a uma
sequencialmente a cada ciclo de varredura e o
resultado correspondente € armazenado na memoria
intermediaria do CLP.

lll. Ao terminar a avaliagdo, a parte da memoria
intermediaria correspondente as entradas é copiada
nas saidas.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) 1, apenas.

(E) NI, apenas.

63. O termo “falha” tem sido usado como um significado de
incapacidade de um componente cumprir com sua funcéo
concebida por quaisquer razdes. As falhas por distorgao
s@o sérias, pois podem levar a outros tipos de falha ou
podem levar ao colapso de estruturas. E correto afirmar
que a torgdo é um tipo de distorgao
(A) detamanho.

(B) de forma.

(C) temporéria.

(D) permanente.

(E) de escoamento.

64. O flip-flop € um dispositivo que possui dois estados

estaveis. Sobre os tipos de flip-flop, é correto afirmar
quanto ao flip-flop tipo RS que

(A) € um biestavel béasico porque dele se derivam os
demais tipos.

(B) o flip-flop desativa se a entrada S (set) estiver em 1
e a entrada R (reset) estiver em 0 quando o clock for
mudado.

(C) o flip-flop set/reset ativa se a entrada R (reset)
estiver em 1 e a entrada S (set) estiver em 0 quando
o clock estiver habilitado.

(D) se ambas as entradas estiverem em 0 quando o
clock for mudado, a saida se modifica.

(E) quando ambas as entradas estiverem em 1 quando
o clock estiver habilitado, um comportamento
particular é garantido.

65. Os contadores digitais sdo circuitos implementados a
partir de flip-flops. Sobre os contadores digitais, € correto
afirmar que
(A) nos contadores sincronos, a saida de cada elemento

de contagem aciona o sinal de controle do préximo
elemento de contagem.

(B) nos contadores assincronos, todos os elementos de
contagem tém seus sinais de controle acionados ao
mesmo tempo.

(C) os contadores sincronos possuem somente uma
direcdo de contagem.

(D) nos contadores sincronos, a carga paralela pode ser
assincrona ou sincrona.

(E) a saida dos contadores assincronos possui um Tsu
(Tempo de setup) menor que um contador sincrono.

66. Sobre a arquitetura de Von Neumann, analise as
assertivas abaixo.

I O CPU busca, interpreta e executa as instrugoes.

II. A memoria realiza o armazenamento de dados e
instrucdes.

lll. O sistema de E/S realiza a comunicagdo interna
entre os componentes.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.

(C) Ilelll,apenas.

(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

67. A fadiga é uma falha que pode ocorrer sob solicitacdes

bastante inferiores ao limite de resisténcia do metal, isto é,
na regiao elastica. Sobre a fadiga, assinale a alternativa
incorreta.

(A) A fratura por fadiga é dificilmente identificavel.

(B) O ensaio de resisténcia a fadiga € um meio de
especificar limites de tensdo e de tempo de uso de
uma pega ou elemento de maquina.

(C) A ruptura por fadiga comega a partir de uma trinca
(nucleagado) ou pequena falha superficial, que se
propaga ampliando seu tamanho, devido as
solicitagdes ciclicas.

(D) A fratura por fadiga é tipica: geralmente apresenta-
se fibrosa na regido da propagagado da trinca e
cristalina na regido da ruptura repentina.

(E) Quando a trinca aumenta de tamanho, o suficiente
para que o restante do material ndo suporte mais o
esforgo que esta sendo aplicado, a pega se rompe
repentinamente.
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68. Sobre os fatores que influenciam a resisténcia a fadiga,
marque V para verdadeiro ou F para falso e, em seguida,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.
() Defeitos superficiais causados por polimento

(queima superficial de carbono nos acos,
recozimento superficial, trincas etc.) também
diminuem a resisténcia a fadiga.

() O encruamento dos agos ducteis diminui o limite de
fadiga.

() O ftratamento térmico adequado aumenta, néo
somente a resisténcia estatica, como também o
limite de fadiga.

(A) V/V/IF

(B) F/F/V

(C) F/V/IF

(D) V/IF/V

(E) V/F/F

69. Sobre Segunda Lei da Termodinamica, é correto afirmar
que
(A) na abordagem estética, um sistema aberto deslocar-

se-a estatisticamente, em qualquer transformagéo,
de um estado mais provavel (ordem) para o menos
provavel (desordem).

(B) na abordagem da Teoria da Informagdo, a
informagédo em qualquer sistema fechado tornar-se-
a, em qualquer interagdo ou transmissdo, mais
randémica ou desordenada.

(C) diz que a entropia de um sistema fechado nunca
cresce.

(D) a entropia indica a direcdo que o sistema aberto
assume, a qual é no sentido da menor
randomicidade ou desordenagéo.

(E) todas as transformacdes reais se dao no sentido de
uma condigao de menor probabilidade.

70. Sobre a Lei da Termodindmica, analise as assertivas

abaixo.

l. Estabelece que a energia se conserva
quantitativamente, ou seja, nada se ganha ou se
perde nas transformagoes.

Il. O conceito de densidade de energia ndo pode ser
aplicado a um Universo finito.

Ill. O Universo contém hoje a mesma quantidade de
energia que continha mil anos atras, e que contera
daqui a mil anos no futuro, de conformidade com a
Primeira Lei da Termodinamica. A quantidade de
energia, inclusive da massa equivalente, €
conservada.

E correto o que se afirma em

(A) 1ell, apenas.

(B) Ilelll, apenas.
(C) 1elll, apenas.
(D) 1, apenas.

(E) I, apenas.
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