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PROVA OBJETIVA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do Carbono

1 18
1A VIIA
|1_| 2 13 14 15 16 17 H2e
nA IVA VA VIA VA
1,01 A 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,64 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg |f|33 4I;/B \?B SB VZB vﬁB ?III 1 9III 1|1 1|||32 Al Si P S cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 29 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Yr Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | Sieix, Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 10) | (210) | (220)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr Ra Pritiited Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun | Uuu | Uub
(223) (226)

Série dos Lantanideos

Numero Atémico

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
i La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (147) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atomica Série dos Actinideos
()=Ne gg massa 89 90 91 92 93 94 95 % 97 %8 99 100 701 102 103
is6topo mais Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
estavel (27) | 232 | (@31) | 238 | (237) | (242) | (243) | (247) | (@47) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)

1. O amoniaco, gas amoniaco ou amoénia € um composto quimico cuja molécula é constituida por um atomo de
nitrogénio e trés atomos de hidrogénio e possui ampla utilizagdo industrial, conforme grafico abaixo. Atualmente o
processo de Haber-Bosch (cujo desenvolvimento valeu a Fritz Haber e a Carl Bosch o Prémio Nobel de Quimica de
1918 e 1931, respectivamente) € o mais importante método de obtencdo da amoénia. Neste processo, os gases
nitrogénio e hidrogénio sdo combinados diretamente a uma presséao de 20 MPa e temperatura de 500 °C, utilizando

—

o ferro como catalisador, segundo a reagdo Ny + 3Hzg =— 2NH;g + energia.

Hidrogenofosfato Uréia, 14% .\"i\tr?lto de
de amonio amonio, 19%
e \

Mistura, 8%% |

Sulfato de_/” -
amonio, 3% / | Aplicacio
Fibras, 10% Outros, 5% direta,27%
Explosivos, 5%

(Dado: R = 0,082 atm.L.mol".K ™
Com base na sintese da aménia, julgue as afirmativas e assinale a INCORRETA.
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a) O aumento na produgcao da aménia é favorecido pelo abaixamento da temperatura, tendo como constante de
[NH,T
[N,1[H,]
b) O aumento na produgao da amoénia pode ser obtido por aumento da presséo.
c) Considerando-se que, nesse equilibrio, a 27 °C, as pressbes parciais dos componentes gasosos sdo Py, = 0,5
atm, Py, = 1,5 atm e Pyy, = 2 atm, o valor da constante de equilibrio em termos de pressdo sera de,

aproximadamente, 1,37 atm™.
d) A constante de eqU|I|br|o € dependente da temperatura.
e) As ligagdes quimicas presentes, pelo que prediz a teoria da hibridaco, envolve os orbitais hibridos sp® do
atomo de nitrogénio com os orbitais s do atomo de hidrogénio arranjado numa geometria piramidal.

equilibrio, em termos de concentracéo, a relagdo K, =

2. A cocaina, benzoilmetilecgonina ou éster do acido benzéico é um alcal6ide usado como droga, derivada do
arbusto Erythroxylum coca, com efeitos anestésicos e cujo uso continuado pode causar efeitos indesejados como
dependéncia, hipertensado arterial e distlrbios psiquiatricos. O CRACK é uma droga ilegal derivada da planta de
coca, feita do que sobra do refinamento da cocaina ou da pasta nao refinada, misturada ao bicarbonato de sédio e
agua. O bicarbonato de sddio faz com que a mistura tenha baixos pontos de fusdo e de ebulicao tornando possivel
a queima da droga com o auxilio de cinza de cigarro, que é colocada no cachimbo junto com o crack. Essa
substancia vem ocasionando sérios problemas sociais em nosso Estado.

Dada a férmula quimica do principio ativo do crack, analise as proposicoes abaixo:

rack Principio ativo

I. O ndmero de centros estereogénicos presentes € em numero de quatro, sendo dois com configuracdo R e dois
com configuragéo S.

Il. A reducéo ao aldeido correspondente pode ser obtida por reagdo com LiAlH,.

I1l. S&o oito o numero de carbonos hibridos sp?, dos quais dois sdo centros eletrofilicos.

IV. As aminas, por apresentarem um par de elétrons ndo compartilhados, sdo substancias basicas e nucleofilicas,
respectivamente. As amidas também se incluem nessas caracteristicas.

Verifica-se que estao CORRETAS:
a) lelVv.

b) Ilelll.

c) LI MelV.

d le III

)

e

3. O Petroleo compreende uma combinagcdo complexa de hidrocarbonetos, composta, na sua maioria, de
hidrocarbonetos alifaticos, aliciclicos e aromaticos, podendo conter também quantidades pequenas de nitrogénio,
oxigénio, compostos de enxofre e ions metdlicos, principalmente de niquel e vanadio. Sobre algumas
caracteristicas dos compostos derivados dessa matéria organica séo feitas as seguintes afirmagoes:
I. Alta hidrofobicidade, o que é determinado pela sua baixa polaridade. Isso explica o fato de a gasolina ser
imiscivel em agua, mas pouco miscivel em etanol.
H

my g B H

ol
II. Na série de compostos, H |, H H e H—==
compostos sao apresentados, respectivamente.
lll. Os alcenos substituidos, como o propeno, por exemplo, sofrem adicdo de HBr na presenca de peroxidos,
segundo orientacao anti-Markovnikov.

H, a ordem decrescente de acidez segue a ordem como 0s

| ]
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IV. Os compostos derivados do petroleo constituem uma forte de energia nao-renovavel, sofrendo principalmente
reacoes de combustdo que sdo altamente exotérmicas e que, se forem completas, tem como produtos dioxido
de carbono e agua.

V. O anion ciclopentadienil, pode ser obtido a partir do ciclopentadieno por abstragdo do préton por uma base forte,
como o n-Buitilitio. A respeito do anion formado, sua estrutura confere aromaticidade ao composto.

Verifica-se que estdo CORRETAS as afirmagdes:

a) 1,11, Ve V.
b) lleV.

c) LI IVeV.
d) I, IVeV.

e) ,IVeV.

4. A estereoquimica € um ramo da Quimica muito intrigante.

Um dos primeiros casos em que foi verificado esse fenbmeno quimico molecular, data de 1957, na
Alemanha, com o desenvolvimento e sintese do farmaco Talidomida, droga que foi comercializada como sedativo e
hipnético, com poucos efeitos colaterais a tal ponto de ser prescrita para mulheres gravidas para combater enjoéos
matinais e, logo, distribuida para aproximadamente 46 paises. O que ndo se esperava, eram seus efeitos
teratogénicos provocados pelo isémero S-Talidomida, sé identificado pela primeira vez em 1960, quando bebés
nasceram com focomielia, doenga caracterizada pela ma formacado do feto. Abaixo, é mostrada a estrutura

molecular da talidomida.
O

@Nm%o

O O
Talidomida

Atualmente a talidomida é indicada em cerca de 60 tratamentos, tais como lUpus, cancer de medula, hanseniase e
outros. Analise as afirmativas sobre estereoisomeria e assinale a CORRETA.

a) Para o 1,2-Dibromociclopropano sao esperados, teoricamente, um nimero de isdmeros de 22, neste caso, trés
isdmeros estdo presentes, dos quais dois constituem o par de enantibmeros e 0 outro 0 composto meso.

b) Na adicao do Br, ao cis-2-buteno, obtém-se unicamente o composto opticamente ativo 2R,3R-Dibromobutano.

c) Numa mistura racémica, a atividade éptica é perdida por razdo do par de enantibmeros desviar a luz plano-
polarizada em um Unico sentido.

d) Definem-se como elementos de simetria, o plano e o centro, unicamente.

e) Considerando uma sintese assimétrica com 80% ee (excesso enantiomérico) do isbmero R, os outros 20%
correspondem ao isébmero S, respectivamente.

5. O aluno Lavoisier, de iniciagao cientifica do IFAL, realizou a reagdo modelo para aplicar na sintese de uma série
de feroménios, substancias utilizadas na comunicagao entre os insetos. A sintese, em larga escala, visa ao controle
de insetos-praga que comprometem a producao agricola brasileira. O estudo envolveu a reagdo de isomerizagao
do cis-2-Buteno a trans-2-Buteno catalisada por iodo. Com os resultados, ele construiu o grafico abaixo relacionado
com a cinética da reacgao:

| ]
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Reagsio 2
= 200
2
ﬁn 100
A 0 (Produtos)
(Reagentes)
cis-C,H, + I1 trans-C,Hy, + I1

-100
Progresso de reacio — pu—

Baseado no gréfico julgue as alternativas:

I. O diagrama de progresso da energia-versus-reagao, verificado na reagdo 1, permite concluir que a reacao
ocorre em uma série de cinco etapas.

Il. Tanto o catalisador I, como o reagente cis-2-Buteno encontram-se em fase gasosa. Se um catalisador estiver
presente na mesma fase que a substancia que esta reagindo, é chamado catalisador heterogéneo.

lll. O perfil de energia para a conversdo nao catalisada de cis-2-Buteno a trans-2-Buteno, corresponde ao da
reagao 2.

IV. Um catalisador acelera uma reagéo alterando o mecanismo, de modo que a energia de ativagao seja diminuida.

Estdo CORRETAS:
a) lell, apenas.

b) I, I, llelV.

c) lllelV, apenas.
d) I, Il elll, apenas.
e) I, lll e IV, apenas.

6. Sobre a estrutura atdmica, analise as seguintes afirmativas:

I. Atomos energeticamente excitados podem ser produzidos quando uma descarga elétrica passa através de um
gas ou vapor ou quando um elemento é exposto a uma chama quente.

II. Em uma transicéo eletrénica, a energia total do elétron do atomo é conservada.

[ll. Nos atomos hidrogendides, todos os orbitais com mesmo valor de n, mas diferentes valores de € € m, ,
possuem energia diferentes.

IV. Orbitais que possuem a mesma energia sdo chamados de orbitais degenerados.

V. No estado fundamental, um atomo adota a configuracdo eletrbnica com o maior nimero de elétrons
emparelhados.

S&do CORRETAS as afirmativas:

a) L1lelV.
b) I,lleV.
c) llelV.
d) N, IVeV.
e) IVeV.

7. Dado o diagrama de energia de orbitais moleculares a seguir:

| ]
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Podemos concluir CORRETAMENTE que:

a) corresponde ao diagrama de energia da molécula de oxigénio (O,) que apresenta ordem de ligagao 2.

b) é o diagrama de energia de uma molécula heteronuclear com propriedade magnética e ordem de ligagéo 3.

c) é o diagrama de energia de uma molécula homonuclear com propriedade paramagnética e ordem de ligacao 3.
d) a configuragéo eletrénica em ordem crescente de energia é (2scs)2(2sc5*)2(2p6)2(2pnx)2(2pny)2.

e) corresponde ao diagrama de energia do ion carbeto (022') que apresenta ordem de ligacao igual a 3.

8. Minérios sao sélidos de composicao definida que sdo encontrados na natureza e que possuem valor econémico
agregado, pois podem ser utilizados para extracdo de varios metais que apresentam diversas aplicacdes nos
variados ramos da sociedade. Os compostos MnO,, SnO,, LaCOsF, CuFeS, e Fes0,4, sado encontrados, nesta
ordem, nos minérios denominados:

a) hematita, corindon, cassiterita, bastnaesita e calcopirita.

b) pirolusita, calcopirita, magnetita, cassiterita e hematita.

c) pirolusita, cassiterita, bastnaesita, calcopirita e magnetita.

d) bastnaesita, cassiterita, hematita, calcopirita € magnetita.

e) cassiterita, hematita, calcopirita, bastnaesita e hematita.

9. Um estudante deseja preparar em um baldo volumétrico de 200 mL uma solugdo 0,2 mol/L de HC!L. Para isso,
este estudante dispée de um frasco com 500 mL de &cido cloridrico concentrado com densidade de 1,18 g/mL e
36,5 % em massa. O volume retirado de acido cloridrico concentrado do frasco de 500 mL e o volume de agua
destilada utilizada para o preparo dessa solugdo sao, respectivamente:

a) 12,01 mL e 187,99 mL.

b) 4,38 mL e 195,62 mL.

c) 33,40 mL e 166,60 mL.
d) 3,39 mLe 196,61 mL.
)

e) 3,18 mL e 196,82 mL.

10. Qual das opgdes a seguir apresenta uma equacao quimica balanceada, cuja variagéo de entalpia a 25 °C e 1
atm é denominada entalpia padrao de formagao?

| ]
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Og(g) + HQO(g) — 803(9)
C{f(aq) + NaOH(aq) — NaC[(aq) + HZO(t)
Al(s) + 3/,02q — AlOg

11. A lei da velocidade foi proposta em 1867 pelos cientistas noruegueses Cato Maximilian Guldberg (1836-1902)
e Peter Naage (1833-1900) e nos permite calcular a velocidade de uma reacao para qualquer conjunto particular de
concentragdes. Dada a reagdo genérica X + 3Y — Z, foram obtidas as seguintes velocidades iniciais:

Experimento | Concentracgao inical | Concentracéao inical de Velocidade inical
de X (mol.L™") Y (mol.L™) (mol.L".s™)
1 0,2 0,6 3,0.10"
2 0,4 0,6 6,0.10"
3 0,4 1,2 2,4.10°
4 0,6 1,8 8,1.10°

A alternativa que indica CORRETAMENTE a lei da velocidade, a ordem global e a molecularidade da reagao é:
) V= k[X].lY] , ordem global da reac¢éo igual a 3, molecularidade igual a 4.
) v=K[X]".[Y], ordem global da reagéo igual a 4, molecularidade igual a 3.
) V= k[X].; YI®, ordem global da reacdo igual a 4, molecularidade igual a 3.
)
)

a
b
c
d

v = K[X]".[Y], ordem global da reac¢do igual a 3, molecularidade igual a 3.

e) v= k[X].[Y]3 , ordem global da reagdo igual a 3, molecularidade igual a 4.

12. Em uma aula experimental, um professor de Quimica do IFAL deu para um estudante a mesma quantidade de
trés liquidos transparentes A, B e C, contendo apenas as férmulas mininas e pediu para que ele determinasse
algumas de suas propriedades fisicas e quimicas. Ao término do experimento, o estudante construiu a seguinte

tabela:

Substancia Férmula Solubilidade Densidade Ponto de Descora agua
minima em agua (g/mL) ebulicéo (°C) de bromo
A C,HsO Soluvel 0,789 78 Nao
B C3Hs Insoltvel 0,811 83 Sim
C CH, Insoltvel 0,659 69 Nao

Sobre esses compostos, sdo feitas as seguintes afirmacoes:

I. Os compostos A e C, por ndo descorarem a dgua de bromo, apresentam insaturagéo.

II. O composto B descorou a 4gua de bromo porque possui insaturagéo.

[ll. As moléculas do composto C estao unidas por ligagbes intermoleculares do tipo Van der Waals, enquanto as
que unem as moléculas do composto B sédo do tipo ligagdes de hidrogénio.

IV. O Unico composto que pode apresentar ligagdes intermoleculares do tipo ligagdo de hidrogénio € o composto A.

V. Misturando-se 2 mL de cada um dos liquidos em um tubo de ensaio obteremos um sistema bifasico.

Estdo INCORRETAS as afirmativas:

a) L1lelV.
b) lelll.
c) IVeV.
d I, IVeV.
e) llelV.

13. Para a estrutura:
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OH

PN

Sao feitas as seguintes afirmativas:

I. Apresenta 14 ligagbes o e 1 ligacédo =.

[I. Tem nome (2S,3E)-3-penten-2-ol.

lll. A configuragao absoluta do carbono estereogénico é R.

IV. A ligagéo dupla é designada como Z.

V. O namero de estereoisbmeros possiveis para esse composto sao 4.

Estdo INCORRETAS as afirmativas:

a) lleV.
b) I, 1lelV.
c) llleV.
d) I, lelV.
e) Ilelll.

14. Alguns compostos aromaticos apresentam nomes comuns que podem ser utilizados sem problemas para
identifica-los. Para os compostos:
>

N

OH
CH, OH CH,
H3
I I 1T v
A alternativa que indica CORRETAMENTE o nome comum dos compostos |, Il, Il e IV, nesta ordem, é:

a) o-cresol, a~naftol, catecol, p-xileno
b) catecol, a+naftol, o-resol, o-xileno
c) m-cresol, naftalina, catecol, m-xileno
d) o-cresol, S-naftol, catecol, p-xileno
e) catecol, naftalina, m-xileno, p-cresol

15. O triéxido de enxofre pode ser obtido a partir da oxidagao do diéxido de enxofre, conforme a reagao:

280, + Ogg — 2S8054. Uma mistura de SOyq e Oy foi colocada em um frasco de reagdo de 500 mL e
mediram-se a temperatura constante de 127°C, as quantidades dos reagentes e produtos em fungdo do tempo,
obtendo-se o seguinte grafico: (dado R = 0,082 atm.L.mol™ .K™)

| ]
. ]
8  Area: Quimica INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS =='




CONCURSO PUBLICO - DOCENTE
AREA: QUIMICA

EDITAL N° 01/2010-IFAL

Numero de mols

1 2 3
Tempo(min)
A respeito da reagao e do grafico, foram feitas as seguintes afirmativas:
l. A curva B corresponde ao Oy € 0 valor de Kc para a reagao é de aproximadamente 0,25 L.mol”.

Il. No tempo t;, as quantidades de SOyq e Oy diminuiram e a quantidade de SO; aumentou, enquanto que, a
partir do tempo 13, essencialmente, ndo ha mais variagdo em nenhuma das concentragoes.

lll. A curva A corresponde ao SO,q, a curva C corresponde ao SOgzq € 0 valor de Kc para a reagdo é de
aproximadamente 0,125 L.mol ™.

IV. O tempo t, corresponde ao tempo necessario para o sistema atingir o equilibrio.

V. O valor de Kp para a reagao é de, aproximadamente, 3,8.1 0% atm™.

Sdo VERDADEIRAS as afirmativas:

a) I, 1elll.
b) I, 1lleV.
c) lelV.

d) Il IVeV.
e) IVeV.

16. Sobre a estrutura eletrdnica dos atomos, € INCORRETO afirmar que:

a) a teoria quéntica desenvolvida por Planck estabelece que os atomos e moléculas emitem energia radiante
apenas em pequenas quantidades discretas (quanta), e ndo de modo continuo.

b) um orbital atbmico é uma fungéo (w) que define a distribuicdo da densidade eletrénica (L|J2) no espago.

¢) o comprimento de onda da luz emitida, quando um elétron excitado de um atomo de hidrogénio retorna do
estado n = 3 para n =1, é menor do que quando ele retorna do estadon =2 paran = 1.

d) o arranjo mais estavel dos elétrons em uma subcamada é aquele que apresenta o maior nimero de spins
paralelos (regra de Hund).

e) os atomos com um ou mais spins eletrénicos desemparelhados sdo diamagnéticos. Os atomos em que todos os
elétrons estdo emparelhados sdo paramagnéticos.

17. Analise as proposi¢cdes constantes dos itens | a IV sobre orbitais e propriedades atdbmicas e assinale a

alternativa CORRETA.

I. A carga nuclear efetiva experimentada por um elétron na camada de valéncia é sempre menor que a carga
nuclear real porque as repulsdes elétron-elétron trabalham contra a atragéo do nucleo.

Il. Os raios atbmicos dependem do valor de n (nimero quéntico principal) associado aos orbitais da camada de
valéncia e da carga nuclear efetiva percebida pelos elétrons de valéncia.
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[ll. Em cada orbital, o elétron é convenientemente visualizado como uma nuvem eletrbnica com uma densidade
eletr6nica constante.

IV. Dos cinco orbitais d em uma subcamada d, quatro tem a mesma forma, cada um com quatro lobos de densidade
eletronica. O quinto tem dois lobos de densidade eletrénica apontando em sentidos opostos ao longo do eixo z e
um anel de densidade eletrénica no plano xy.

a) Apenas a afirmacao do item | esta correta.

b) Apenas as afirmagdes constantes dos itens | e Il estdo corretas.

¢) Apenas as afirmagbes constantes dos itens |, Il e IV estao corretas.
d) Apenas as afirmagbes constantes dos itens I, lll e IV estao corretas.
e) Apenas as afirmagdes constantes dos itens | e |l estdo corretas.

18. O pequeno numero de elementos existentes na natureza forma milhdes de compostos através das ligacdes

quimicas. As propriedades desses compostos dependem do tipo de ligagdo que mantém os atomos juntos e da

forma como estes atomos estao dispostos. Sobre ligagdes quimicas assinale a alternativa INCORRETA.

a) Na molécula de ozbnio, cujo esqueleto estrutural é representado por O = O — O, as cargas formais em cada
atomo de oxigénio, da esquerda para a direita, sdo, respectivamente, +1, +1 e -1.

b) Uma molécula que contém atomos idénticos, ligados ao atomo central, sera apolar se ndo existirem pares
isolados de elétrons na camada de valéncia deste atomo central.

c) De acordo com a teoria dos orbitais moleculares, as moléculas sdo estaveis se o niumero de elétrons nos
orbitais moleculares ligantes for maior do que o niumero de elétrons nos orbitais moleculares antiligantes.

d) Aligacao C-N possui maior comprimento em CH3;N, do que em CH,NH.

e) Nao é possivel isolar estruturas de ressonéncia de um composto para estuda-las.

19. Sobre compostos idnicos, séo feitas as seguintes afirmacoes:

I. A férmula NaCl(s) indica uma molécula de cloreto de sodio.

Il. Sabendo-se que os sélidos ibnicos CaO e KCI cristalizam-se no mesmo tipo de estrutura, podemos dizer que as
interacdes entre os ions sao mais fortes no CaO, devido as maiores cargas e menores raios.

[ll. A maior influéncia para a estabilidade na formacdo de compostos ibnicos é a energia liberada, devido a forte
atracdo coulémbica entre os cations e anions.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas a afirmativa Il é verdadeira.

¢) Apenas a afirmativa lll é verdadeira.

d) As afirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.

e) Apenas as afirmativas Il e Ill sdo verdadeiras.

20. Sobre a forga dos acidos, sao feitas as seguintes afirmagdes. Assinale a Unica alternativa INCORRETA.
a) Para os acidos HF, HCI, HBr e HI, o HI é o mais forte.

b) Para um oxiacido, quanto maior o nimero de oxidagdo do atomo central mais, forte é o acido.

¢) O acido tricloroacético (CCI;COOH) é um acido mais forte que o acido acético (CH;COOH).

d) Dentre os acidos hipoalosos HCIO, HBrO e HIO, o HIO é o acido mais forte.

e) Quanto mais forte for um acido, mais fraca serd a sua base conjugada.

21. Os &acidos e as bases sdo os dois tipos de substancias mais comuns em nosso cotidiano. Sobre &cidos e
bases podemos afirmar CORRETAMENTE que:
a) uma solugdo 0,1 mol/L de metilamina contém ions hidréxidos a uma concentragao de 0,1 mol/L.

b) nareagdo 0%, + H,0; — 20H 4,0 fon OH é a base conjugada da H,O e o 4cido conjugado do fon O,
¢) areagdo entre 1 mol de HoSOj3(,q) € 1 mol de NaOH . fornece um sal e carater 4cido.

d) um é&cido de Lewis é um doador de um par de elétrons.

e) areagdo: HsPOgaq + 2KOHq — KoHPOsnq + 2H0() é uma reacdo de neutralizagéo parcial.

_ — — —
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22. A presenca de um soluto afeta as propriedades fisicas do solvente. As propriedades que dependem apenas

das quantidades relativas de soluto e solvente e independem da identidade quimica do soluto sdo denominadas

coligativas. Sobre propriedades coligativas, sao feitas as seguintes afirmagdes:

I. Uma solugao 0,0001 mol/L de NaCl tem ponto de congelamento menor que uma solugdo 0,0001 mol/L de
K>SO;,.

II. Um peixe de agua doce morre quando é colocado na agua do mar porque a agua flui para fora do seu
organismo através da osmose.

lll. Os lagos salgados evaporam mais lentamente que lagos de agua doce porque a presenca do sal reduz a
pressao de vapor da solugéo.

IV. As propriedades coligativas das solu¢des concentradas de eletrdlitos assumem, geralmente, valores menores
que o esperado porque as forgas eletrostaticas levam a formagéo de pares idnicos.

Assinale a alternativa CORRETA:
a) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

b) Apenas as afirmativas Il, lll e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

23. Assinale a alternativa INCORRETA acerca de solubilidade e concentracao das solugdes:

a) Se a atragdo soluto-solvente for mais forte que a atragdo solvente-solvente e soluto-soluto o processo de
dissolucéo é exotérmico.

b) O metanol € mais soluvel em agua do que em dissulfeto de carbono. A explicagdo € que as forgas entre
moléculas de CH,O e CS; sao forgas de disperséo e forgas do tipo dipolo-dipolo induzido e com a 4gua o CH,O
pode formar ligagbes de hidrogénio.

¢) Sob pressao constante, a solubilidade de um gas num liquido diminui com a temperatura e se anula no ponto de
ebulicéo.

d) Para neutralizar 20 mL de uma solugao 0,245 mol/L de H.SO, sao necessarios, aproximadamente, 8 mL de
solugao 0,610 mol/L de NaOH.

e) Uma solucdo de sacarose 0,1 mol/L é mais concentrada que uma solugao de sacarose 3,42 g/L.

24. A energia domina toda reagao quimica. A termoquimica estuda as trocas de calor entre o sistema e o meio

ambiente desenvolvidas durante uma reagdo quimica, assim como o possivel aproveitamento desse calor na

realizagdo de trabalho. Em relagdo aos aspectos energéticos envolvidos nas transformacdes quimicas, é

INCORRETO afirmar que:

a) o valor de AH de uma transformacéo depende exclusivamente da fase de agregacao dos reagentes e produtos
da reacéo.

b) a variacdo de entalpia de um sistema expressa a quantidade de calor por ele trocada com o meio externo, sob
pressao constante.

¢) o conhecimento da variagdo de entalpia de uma reagao quimica constitui valiosa informacao quanto a previsao
do sentido da reacgéo.

d) quando o valor da entalpia padrdo de formacdo é negativo, podemos dizer que o composto tem menor energia
que seus componentes e, portanto, € mais estavel que estes.

€) um sistema que necessite de energia para se transformar fara o ambiente ao seu redor perder calor.

25. A variagdo da energia livre (AG) é o melhor critério para traduzir a espontaneidade de uma reagéo, que ocorre

num sistema fechado, a pressdo e temperatura constantes. Ela resume os fatores que determinam a direcédo da

mudanca espontanea, ou seja, variacdo de entalpia (AH), variagdo de entropia (AS) e temperatura (T). Sobre

espontaneidade das reacoes, podemos afirmar CORRETAMENTE que:

a) um processo ndo-espontaneo exotérmico com AS negativo pode tornar-se espontaneo se a temperatura for
aumentada.

b) quando AH e AS forem ambos negativos, a reagcao sera sempre espontanea.

¢) quando AH e AS forem ambos positivos, a reagao sera sempre nao-espontanea.
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d) um processo espontaneo exotérmico com AS positivo pode tornar-se ndo-espontdneo se diminuirmos a
temperatura.
e) quando AH for negativo e AS positivo, a reagao sera sempre espontanea.

26. Os seguintes dados cinéticos foram obtidos para a reagdo 2A4 + B — produtos:

Concentracao Inicial, mol.L" Velocidade inicial, Temperatura (°C)
mol.L".s™
Experimento [A] [B]
1 0,020 0,010 1,0 x 10™ 2002 C
2 0,040 0,010 2,0x 10" 2002 C
3 0,020 0,040 4,0x 10" 2002 C
4 0,020 0,040 2,0x10™ ?

Analisando a tabela, ¢ CORRETO afirmar que:

a) a lei de velocidade para esta reagdo é V = k [A]%.[B].

b) atemperatura no experimento 4 € menor que 200° C.

C) areacdo acima descrita é elementar.

d) o valor da constante de velocidade para esta reacéo a 200° C é igual a 5 x 10% L.mol™'.s™.
e) avelocidade da reacéo independe da concentragéo de B.

27. Considere a reacdo de nitracdo do tolueno. Se a reagédo puder ser controlada, de modo que um grupo NO,
substitua um Unico atomo de H na molécula além de agua, a reagao ira produzir:

a) somente o-nitrotolueno.

b) somente m-nitrotolueno.

c) somente p-nitrotolueno.

d) uma mistura de o-nitrotolueno e m-nitrotolueno.

)

e) uma mistura de o-nitrotolueno e p-nitrotolueno.

28. Os élcoois sdo compostos organicos que possuem um ou mais grupos hidroxila ligados a atomos de carbono

saturados. Sobre os alcodis, € INCORRETO afirmar que:

a) tém pressbdes de vapor muito menores que os hidrocarbonetos, com aproximadamente as mesmas massas
moleculares.

b) alcoois terciarios nao sao facilmente oxidados.

c) a solubilidade de um alcool em agua decresce com o aumento da cadeia carbbnica, porque passam a
prevalecer as propriedades apolares.

d) o 6-metil-heptan-3-ol € um alcool secundario.

e) em reacgdes de substituicdo do grupo OH, a ordem de reatividade é: alcool primario > alcool secundério > alcool
terciario.

29. O acido nitrico € usado extensivamente na produgao de fertilizantes e explosivos. Ele é preparado pelo
processo de Ostwald em trés estégios. O primeiro estagio compreende a reagao exotérmica:

—_—
4NH3(g) + 502(9) ) 4NO(g) + 6H20(g)
Considere as afirmacgdes abaixo:
I. A diminui¢&o da temperatura favorece a producdo de NO.

Il. A compressao da mistura reacional desloca o equilibrio na direcao dos reagentes.
1. A adi¢g&o de NHgq) & mistura reacional desloca o equilibrio na dire¢do dos produtos.

Esta CORRETO o que se afirma em:
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a) | somente.

b) | e ll somente.

c) Il e lll somente.
d) I elll somente.
)

e) L, lell.

30. Os compostos etoxi-etano e metoxi-propano sao casos tipicos de isomeria:
a) de cadeia.

b) de posicéo.

de tautomeria.

de compensacao.

de funcéo.

c
d
e

~_— — — —

31. As tendéncias pedagdgicas liberais se constituem numa aplicacdo dos principios liberais a educacéo,

pautados na concepcao filosofica do Liberalismo. Nesse sentido, podemos afirmar que:

I. As finalidades educacionais dessas tendéncias visam a valorizacdo da experiéncia vivida pelo aluno e a
interacdo entre os sujeitos do ato educativo, os objetos do conhecimento e o contexto sdcio-histérico.

Il. Essa concepcdo pedagodgica defende a necessidade de adaptacdo dos individuos a sociedade de classes e,
embora apregoe a idéia da igualdade de oportunidades nao leva em conta a desigualdade de condigbes que
diferencia os homens numa sociedade composta de classes socio-econémicas injustamente divididas.

[ll. Para a tendéncia pedagodgica liberal tradicional, a escola tem como papel predominante a transmissao dos
conteldos universalmente acumulados pela humanidade, visando a preparacao intelectual e moral dos alunos
para que assumam futuramente seu papel na sociedade. Desse modo, 0 compromisso da escola é com a
cultura universal.

IV. Na tendéncia pedagdgica liberal tecnicista, os conteldos de ensino sdo os conhecimentos elaborados e
acumulados universalmente pela humanidade, confrontando-se e reavaliados diante da realidade social do
aluno, partindo-se de sua experiéncia inicial e desorganizada para o conhecimento organizado e sistematizado.
Constituem-se nas descobertas e saberes da humanidade a que todos os seres humanos tém direito de
conhecer.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) lell

b) lelll.

c) llelV.

d) llelll.

e) Todas as alternativas sao corretas.

32. De acordo com a Lei n® 9.394/96, a Educacao Basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
lhe a formag¢do comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho
e em estudos posteriores. Em relacdo a Educagéo Basica, podemos dizer que:

I. A educacao bésica podera organizar-se em séries anuais, periodos semestrais, ciclos, alternancia regular de
periodos de estudos, grupos nado-seriados, com base na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por
forma diversa de organizagédo, sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o recomendar.

Il. A educacdo basica, nos niveis fundamental e médio, serda organizada com carga horaria minima anual de
oitocentas horas, distribuidas por um minimo de duzentos e vinte dias de efetivo trabalho escolar, excluido o
tempo reservado aos exames finais, quando houver.

Ill. Em relagéo a verificagdo do rendimento escolar, a avaliagdo devera ser continua e cumulativa do desempenho
do aluno, com prevaléncia dos aspectos quantitativos sobre os qualitativos e dos resultados de eventuais provas
finais sobre os resultados ao longo do periodo.

Podemos AFIRMAR que:

a) apenas a afirmativa lll é verdadeira.
b) apenas a afirmativa Il é verdadeira.
C) apenas a afirmativa | é verdadeira.
d) as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
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e) as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

33. Em relacdo a Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio, segundo a LDB 9.394/96, NAO E CORRETO

afirmar que:

a) a preparacado geral para o trabalho e, facultativamente, a habilitagcdo profissional poderéo ser desenvolvidas nos
proprios estabelecimentos de ensino médio ou em cooperagdo com instituicbes especializadas em educacao
profissional.

b) a educacao profissional técnica de nivel médio sera desenvolvida nas formas articulada e concomitante.

¢) os diplomas de cursos de educagéo profissional técnica de nivel médio, quando registrados, terdo validade
nacional e habilitarao ao prosseguimento de estudos na educagao superior.

d) a educagéo profissional técnica de nivel médio articulada podera ser desenvolvida de forma integrada, oferecida
somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno
a habilitagao profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se matricula Unica
para cada aluno.

e) a educacao profissional técnica de nivel médio concomitante sera oferecida a quem ingresse no ensino médio
ou ja o esteja cursando, efetuando-se matriculas distintas para cada curso, e podendo ocorrer na mesma
instituicdo de ensino, em instituicdes de ensino distintas, mediante convénios de intercomplementaridade.

34. Considerando o processo de gestao democratica na escola, é correto afirma que:

I. A gestdao democratica implica a participagdo de todos os segmentos da unidade escolar, a elaboragéo e
execucgdo do plano de desenvolvimento da escola, de forma articulada, para realizar uma proposta educacional
compativel com as amplas necessidades sociais.

Il. A condicao béasica da gestao democratica é a criagdo de ambientes participativos, que possibilitam uma visédo do
conjunto da escola e de sua responsabilidade social, a partir do desenvolvimento do processo de comunicagao
aberta, ética e transparente.

[ll. O conceito de gestao escolar ultrapassa o de administragdo escolar, abrangendo uma série de concepg¢des que
democratizam o processo de construgdo social da escola mediante a organizagdo do seu projeto politico-
pedagdgico, em que essa construgao € de responsabilidade do diretor e do coordenador pedagégico da escola.

Nesse sentido, podemos AFIRMAR que:
a) a afirmativa | é falsa.

b) a afirmativa Il é falsa.

c) a afirmativa Il é falsa.

d) as afirmativas | e Il sdo falsas.
)

e) as afirmativas Il e lll sao falsas.

35. Sabemos que a avaliagdo é inerente e imprescindivel durante todo o processo educativo, que se realiza em
um constante trabalho de acéo-reflexdo-agéo do processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, podemos afirma
que:

a) a avaliacdo deve dar énfase as repostas certas ou erradas dos alunos, desconsiderando o processo como 0
aluno chega a tais respostas, visto que o erro ndo tem nenhum significado para a aprendizagem.

b) a avaliagdo, enquanto instrumento diagndéstico, vinculado ao processo de ensino-aprendizagem, deve servir
como feedback para avaliar ndo sé o aluno, seu conhecimento, mas também pode proporcionar ao professor o
caminho para a sua pratica educativa, além de nortear toda a proposta pedagdgica da escola.

c) a avaliagdo classificatéria auxilia o crescimento do aluno na aprendizagem, pois aponta os erros cometidos
pelos alunos, estimulando-o a estudar mais para recuperar a sua nota, tirando a responsabilidade do professor
durante o ato educativo.

d) a avaliacdo deve considerar todas as dimensdes do ato educativo, tornando-se um processo mais amplo, que
possibilita ao aluno refazer os caminhos para a construgdo do conhecimento, de modo que ele seja capaz de
passar na prova.

e) a avaliagdo da aprendizagem, no processo de agdo-reflexdo-agéo da pratica educativa, assume o carater de
controle do planejamento, julgando o comportamento dos alunos de acordo com o0s objetivos da instituicdo
escolar.
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36. O curriculo, na area educacional, conceitua-se como um processo educativo de didlogo humano em torno dos
conteldos culturais e existenciais de interesse mutuo dos alunos e professores, mediante uma agéo relativamente
sistematica e em busca de uma transformacgéo pessoal e social. Assim, podemos dizer que o curriculo:

I. € um processo educativo e ndo um momento, uma etapa.

Il. propicia uma transformacéao que, na esfera pessoal, chamamos de aprendizagem. O objetivo € levar as pessoas
a aprenderem os saberes, os valores, as competéncias, as habilidades que orientam as suas atitudes e suas
relagdes na sociedade.

lll. direta ou indiretamente busca uma mudanga na sociedade, partindo do nivel mais imediato: a escola e a
comunidade.

IV.é um plano de estudo, uma proposta que orienta e normatiza o processo de administragdo curricular,
proporcionando o acompanhamento € o monitoramento dessas agdes, registrado em forma de documento e
guardado na secretaria da escola.

Sao FALSAS as alternativas:

a) I
b) Il
c) Il
d) IV.
e) Todas.

37. Segundo a Lei 9.394/96, no que se refere a formagao do professor, podemos afirmar que:

I. aformagao dos docentes, para atuar na educacao basica, far-se-4 em nivel superior, em curso de licenciatura,
de graduacao plena, em universidade e institutos superiores de educagao, admitida, como formagdo minima
para o exercicio do magistério na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal.

Il. cabera a Uniao, ao Distrito Federal e aos Estados, em regime de colaboragéo, promover a formagao inicial, a
continuada e a capacitagao dos profissionais de magistério.

lll. a formagédo continuada e a capacitacdo dos profissionais de magistério ndo poderdo utilizar recursos e
tecnologias de educacao a distancia.

IV.a formacéo inicial de profissionais de magistério dara preferéncia ao ensino presencial, subsidiariamente
fazendo uso de recursos e tecnologias de educacgao a distancia.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) lell

b) Ilelll.
c) lllelv.
d) lelVv.
e) llelV.

38. O planejamento é o instrumento que direciona todo o processo educacional, estabelecendo as grandes
urgéncias, indicando as prioridades béasicas e ordenando e determinando todos 0s recursos e meios necessario
para a consecugao das metas da educacao. Nesse sentido, podemos AFIRMAR que:

a) os planos de ensino definem as grandes finalidades, metas e objetivos da educagdo, em que deve estar
implicita a prépria filosofia da educagao que se pretende professar.

b) o planejamento educacional deve ser visto como uma planificacdo das atividades de ensino e das atividades
didaticas da escola.

c) os professores devem ser obrigados a seguirem modelos rigidos de planejamento determinados pela escola, a
fim de garantir a aprendizagem dos seus alunos.

d) o planejamento a nivel nacional é o meio para dinamizar a educacao e o ensino, numa realidade escolar bem
concreta, através do processo de ensino em que sao trabalhados os componentes fundamentais do plano
curricular.

e) os planos curriculares definem e expressam a filosofia de acdo, seus objetivos e toda a dindmica escolar, os
quais fundamentam-se, naturalmente, na filosofia da educagéo, expressa nos planos nacional e estadual.
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39. A inclusdo implica em uma mudanca de perspectiva educacional e em transformagéo social, pois ndo atinge
apenas as pessoas com deficiéncia, mas todos os demais sujeitos que estdo inseridos na sociedade. Nesse
sentido, é correto afirma que:

I. com a Lei N° 10.098/2000, que estabelece as normas e critérios de acessibilidade, o poder publico promovera a
eliminacdo de barreiras na comunicacdo e estabelecerd& mecanismos e alternativas técnicas que tornem
acessiveis 0s sistemas de comunicagdo e sinalizagdo as pessoas com deficiéncia visual, auditiva e com
dificuldade de comunicacao, para garantir-lhes o direito de acesso a informagao, a comunicacao, ao trabalho, a
educagao, ao transporte, a cultura, ao esporte e ao lazer.

Il. a Portaria N° 3.284/2003, que define os requisitos de acessibilidade no ensino superior, determina que a
instituicdo, em relagdo a aluno com deficiéncia visual, deve manter sala de apoio equipada com maquina de
datilografia braile, impressora braile acoplada ao computador, sistema de sintese de voz, gravador e
fotocopiadora que amplie textos, software de ampliacdo de tela, equipamento para ampliagdo de textos para
atendimento a alunos com baixa visdo, lupas, réguas de leitura, scanner acoplado a computador.

lll. segundo a convencéao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, promulgada, no Brasil, pelo Decreto N?
6.949/2009, os Estados Partes se comprometem a assegurar e promover o pleno exercicio de todos os direitos
humanos e liberdades fundamentais por todas as pessoas com deficiéncia, sem qualquer tipo de discriminagédo
por causa de sua deficiéncia.

Podemos AFIRMAR que:

a) todas as alternativas sdo verdadeiras.

apenas a alternativa | é verdadeira.

apenas as alternativas | e |l sdo verdadeiras.
apenas as alternativas Il e lll sdo verdadeiras.
apenas a alternativa lll é verdadeira.

)
)
)
)

®© O 0O T

40. O trabalho pode ser considerado como principio educativo a partir de sentidos diversos e articulados entre si.

Dentre esses sentidos, podemos apontar:

I. Na medida em que determina, pelo grau de desenvolvimentos social, 0 modo de ser da educacdo em seu
conjunto.

II. Na medida em que o desenvolvimento econdémico cria ligagdes quantitativas cada vez mais intensas na
sociedade.

[ll. Na medida em que diminui o tempo socialmente necessario para producao e desenvolvimento das ciéncias.

IV.Na medida em que coloca exigéncias para que o processo educativo promova a participacdo direta da
sociedade no trabalho social e produtivo.

V. Na medida em que determina a educagdo como uma modalidade especifica e diferenciada do trabalho
pedagdgico.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) I, 1lelll.
b) e V.
) I IVeV.
d I, IVeV.
e) llelll.

PROVA SUBJETIVA

1. O dissulfeto de carbono (CS,) é um liquido transparente inflamavel e venenoso, porém pode ser utilizado com
muito cuidado como solvente em laboratérios de pesquisa e na industria quimica. Dadas as equacgdes
termoquimicas a seguir:

COyg — Ci + Oy AH = + 393,50 kJ
S + Oz — SOy AH =-296,80 kJ
l/2 CSz(f) + 3/202(g) — l/2 COz(g) + SOz(g) AH = -551,95 kJ
an
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a) Qual a variagédo de entalpia para a formagéo do CSy) a partir de C) € S5)?

b) Qual o calor liberado na combustéo de 266 g de CSy;?

c) Desenhe a estrutura de Lewis e a formula estrutural para a molécula do CSy.
d) Qual a hibridizagdo do atomo de carbono e a geometria da molécula do CS,y?
e) Qual a polaridade da molécula de CS,? Justifique.

2. Dada a proje¢cdo Newman:

p
OH
pAG
H;C H
aL

a) Qual a férmula molecular e quantos carbonos estereogénicos o composto apresenta?

b) Escreva uma férmula estrutural plana para o composto, mostrando todos os pares de elétrons nao ligantes.

c) Desenhe uma representacao de perspectiva tridimensional para o composto, mostrando os angulos de ligagao
aproximados, da maneira mais clara possivel (usar linhas ordinarias para indicar as liga¢gdes no plano do papel,
cunhas cheias para ligacdes na parte dianteira do papel e cunhas tracejadas para liga¢des atras do papel).

d) Qual a nomenclatura para o composto, utilizando o sistema R, S desenvolvido por Cahn-Ingold-Prelog?

e) Faca a projecao de Fischer para o composto.

| ]
. ]
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RASCUNHO PARA A PROVA SUBJETIVA
NAO TEM VALIDADE

TRANSCREVA SEU RASCUNHO PARA AS FOLHAS DE RESPOSTAS
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RASCUNHO PARA A PROVA SUBJETIVA
NAO TEM VALIDADE

TRANSCREVA SEU RASCUNHO PARA AS FOLHAS DE RESPOSTAS
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