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INSTRUGOES GERAIS

* O candidato receberado fiscal:

Um Caderno de Questbes contendo 70 (setenta) questdes objetivas de multipla escolha.

Uma Folha de Respostas personalizada para a Prova Objetiva.
* Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique, no Caderno de Questdes, se a numeragao das questdes e a paginagao estao
corretas e se ndo ha falhas, manchas ou borrées. Se algum desses problemas for detectado, solicite ao fiscal outro caderno
completo. Nao serdo aceitas reclamacgodes posteriores.
+ Atotalidade da Prova tera a duragéo de 5h (cinco horas), incluindo o tempo para preenchimento da Folha de Respostas da
Prova Objetiva.

* Iniciada a Prova, nenhum candidato podera retirar-se da sala antes de decorridas 2h (duas horas) de prova, devendo, ao
sair, entregar ao fiscal de sala, obrigatoriamente, o Caderno de Questdes e a Folha de Respostas da Prova Objetiva. A Folha
de Respostas da Prova Objetiva sera o unico documento valido para corregao.
Nao serdo permitidas consultas a quaisquer materiais, uso de telefone celular ou outros aparelhos eletronicos.
» Caso seja necessaria a utilizagcao do sanitario, o candidato devera solicitar permissao ao fiscal de sala, que designara um
fiscal volante para acompanha-lo no deslocamento, devendo manter-se em siléncio durante o percurso, podendo, antes da
entrada no sanitario, e depois da utilizagdo deste, ser submetido a revista com detector de metais. Na situagao descrita, se for
detectado que o candidato esta portando qualquer tipo de equipamento eletrénico, sera eliminado automaticamente do
CONCUrso.
* O candidato, ao terminar a prova, devera retirar-se imediatamente do estabelecimento de ensino, ndo podendo permanecer
nas dependéncias deste, bem como nao podera utilizar os sanitarios.

INSTRUGOES — PROVA OBJETIVA

* Verifique se seus dados estao corretos na Folha de Respostas.

+ A Folha de Respostas NAO pode ser dobrada, amassada, rasurada, manchada ou conter qualquer registro fora dos locais
destinados as respostas.

* Use caneta transparente de tinta azul ou preta.

* Assinale a alternativa que julgar correta para cada questédo na Folha de Respostas.

» Para cada questéo, existe apenas 1 (uma) resposta certa — ndo serdo computadas questdes néo assinaladas ou que
contenham mais de umaresposta, emendas ou rasuras.

* O modo correto de assinalar a alternativa é cobrindo, completamente, o espago a ela correspondente, conforme modelo
abaixo:

||
* Todas as questdes deverao serrespondidas.
OS TEXTOS E AS QUESTOES FORAM REDIGIDOS CONFORME O NOVO ACORDO ORTOGRAFICO
DA LINGUA PORTUGUESA, MAS ESTE NAO SERA COBRADO NO CONTEUDO.
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O gabarito da Prova Objetiva estara disponivel no site da Cetro Concursos (www.cetroconcursos.org.br) a partir do dia 03 de margo de 2015.







CONHECIMENTOS GERAIS
LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto abaixo para responder as questbes 1 e 2.
Franca suspende entrega de navio de guerra para a
Russia
Governo hesitava em tomar medida que pune Moscou por envolvimento

na crise na Ucrania

O gabinete do presidente da Franca, Frangois Hollande,
anunciou a suspensao temporaria da entrega de um navio
porta-helicopteros para a Russia em retaliagdo ao apoio russo
aos separatistas no leste da Ucrania. O anuncio foi feito na
véspera do inicio de uma reunido de cupula da OTAN
(Organizagédo do Tratado do Atlantico Norte) em Newport, no
Pais de Gales. O gabinete de Hollande disse que “as condi¢des
que permitiriam a Franga autorizar a entrega do primeiro navio
nao foram cumpridas”.

O contrato, assinado em 2011, prevé a construgdo dos
dois navios, ao custo estimado de 1,2 bilhdo de euros. A
entrega do primeiro navio, batizado Vladivostok — que ja esta
praticamente finalizado — estava marcada para outubro deste
ano e a do segundo, o Sebastopol, para 2015. Cada navio tem
capacidade de transportar dezesseis helicopteros, tropas e
veiculos blindados.

Ha meses o governo Hollande vinha hesitando em tomar
tal medida, mesmo com a escalada das agressdes da Russia na
Ucrania. Deputados americanos chegaram a fazer apelos
publicos para que a Franga suspendesse o contrato.
Representantes da Unido Europeia fizeram pedidos
semelhantes, mas a Franca afirmava que os navios ja haviam
sido pagos e que as sang¢des econémicas impostas pelos EUA
e pela Unido Europeia a Moscou nao eram retroativas.

A imprensa francesa informou que a suspensdo deve ser
aplicada inicialmente até novembro e que a construgdo das
embarcagdes nao sera interrompida — o processo envolve pelo
menos 1.000 trabalhadores que, obviamente, ndo receberam
bem o andncio da suspensdo. Em margo, o vice-ministro da
Defesa da Russia, Yuri Borisov, chegou a afirmar que uma
pesada indenizagdo seria exigida, além da devolugdo dos
gastos pelos navios caso a compra fosse cancelada.

Além da construgédo, o contrato prevé o treinamento das
tripulacbes russas que vao operar as embarcagdes e a
transferéncia de tecnologia. Alguns marinheiros russos ja estéo
na Franga para comecar a aprender sobre o funcionamento do
primeiro navio.

http://veja.abril.com.br/noticia/mundo/franca-suspende-entrega-de-
navio-de-guerra-para-a-russia. 03/09/2014.

De acordo com o texto, analise as assertivas abaixo.

Devido ao apoio russo aos separatistas no leste
ucraniano, o presidente francés, Frangois Hollande,
suspendeu, de forma categérica, a entrega dos
navios para a Russia, previstos em contrato
assinado em 2011.

A Franga hesitou em tomar a decisdo de suspenséo,
mesmo depois que deputados americanos e
representantes da Unido Europeia fizeram apelos
para que o contrato fosse suspenso.

O contrato previa apenas as construgdes dos navios
e estas ndo foram canceladas devido a pesada
indenizagao exigida pelo vice-ministro da Defesa da
Russia.

E correto o que se afirma em

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

I e lll, apenas.
Il e lll, apenas.
Il, apenas.

|, apenas.

I, 1l elll.

De acordo com a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e
quanto a acentuacgdo, assinale a alternativa em que as
palavras devam ser acentuadas, respectivamente, de
acordo com as mesmas regras de acentuagcdo das
palavras apresentadas abaixo.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

Inicio/ cupula/ ja

Acucar/ ingenuo/ picole
Lirio/ umido/ pas
Magico/ buque/ pre
Agil/ alguem/ biceps
Juri/ simpatico/ util

De acordo com a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e
quanto a ortografia, assinale a alternativa correta.

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

A finalizagado do projeto era a prova da tenacidade
daquele empresario.

Ele foi contratado por ser considerado id6nio e
competente.

Exigiu ser ressarscido dos prejuizos, mas nao
recebera nenhuma quantia.

Todos apoiaram a campanha contra a paralizia
infantil.

Os muros pinxados foram pintados ontem.




De acordo com a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e
quanto a concordancia verbal, assinale a alternativa
correta.

(A) Precisam-se de pessoas honestas e capazes para
liderar.

(B) Destruiu-se as casas que estavam em terreno
irregular.

(C) Um bando de vandalos destruiu a fachada do prédio
historico.

(D) Haviam graves erros de ordem técnica no relatério
apresentado pelo seu funcionario.

(E) E cinco para o meio-dia.

De acordo com a norma-padrdao da Lingua Portuguesa e
quanto a colocagdo pronominal, assinale a alternativa
correta.

(A) Nunca deram-se conta de que haviam prejudicado
tantas pessoas.

(B) Creio que ajudaram-me porque meu apelo foi
comovente.

(C) Nos casamos em comunh&o parcial de bens.

(D) Analisaram dois documentos que encontravam-se
em seu poder.

(E) Disso me acusaram, mas consegui provar minha
inocéncia.

Quanto as equacbes de 1° e 2° graus e equagoes
fracionarias, analise as assertivas abaixo.

l. (0] valor de X na equacao

8+ [2x—(4+2) —2]=12—-x(2—4)" ¢s.

20x—-8 16x-40
12 8

IIl. O resultado de X na equacao

é13.

. Aequagdo x’ —7x +12 = 0 nZo tem raizes reais.

E correto o que se afirma em

(A) |, apenas.
(B) I, apenas.
(C) I, apenas.

(D) Ilell, apenas.
(E) Ilelll, apenas.

MATEMATICA/ RACIOCINIO LOGICO

Sobre expressdes algébricas, analise as assertivas
abaixo.

3
l. O resultado da expresséo (%xyj .(Sx) é

625
7)64 3
216
. A expressao algébrica

108x°y —189x°y — 24x +42 pode ser escrita na
seguinte forma: 3(9x”y —2).(4x—7).

2
lll. A forma simplificada da expresséo u é
x-3

4dx—-6.
E correto o que se afirma em

|, apenas.
Il, apenas.

Il e lll, apenas.

(A)
(B)
(C) Ilell, apenas.
(D)
(E) Lllell

Considere os conjuntos abaixo e, em seguida, assinale a
alternativa correta.

A4=10,3,4,5}
B=1{1,2,3,4,5,6,7,8,9}

(A AUB=1{3,4,5}

(B) ANB=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

©€) C,4=1{,2,6,7,8,9}
BxA=

D) (3,4,5,6,8,10,9,12,15,12,16,20,15,20,25,18,
24,30,21,28,35,24,32,40,27.36

(Ey 6€4

Uma escada com 14 metros de comprimento esta apoiada
em um muro. A base da escada esta distante do muro
cerca de 6 metros. Diante do exposto, assinale a
alternativa que apresenta a altura do muro.

(A) Aproximadamente 11 metros.
(B) Aproximadamente 8,4 metros.
(C) Aproximadamente 20 metros.
(D) Aproximadamente 12,70 metros.
(E) Aproximadamente 9 metros.




13.

Um quadrado magico é uma tabela na qual a soma dos
numeros em cada linha, em cada coluna e na diagonal é
sempre a mesma. No quadrado magico abaixo, dois
numeros foram substituidos pelas letras A e B. Observe.

A 1,1 04
1 7

2 10 0.9
1 0.3 B

Diante do exposto, assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, os valores de A e B, escritos na forma
decimal.

(A) 0,6¢€0,9.
(B) 05¢€0,9.
(C) 05¢e0,7.
(D) 0,6€0,8.
(E) 0,5€0,6.

10. Considerando que f'(x)=25", é correto afirmar que o
valorde f(1,5)é
(A) 50.
(B) 75.
(C) 150.
(D) 115.
(E) 125.
11. Cada figura da sequéncia abaixo apresenta certo niumero
de quadrados pretos e de quadrados brancos. Observe.
||
| | + ]
[
Assinale a alternativa que apresenta o numero de
quadrados pretos na préxima figura desta sequéncia.
(A) 53.
(B) 51.
(C) 48.
(D) 45.
(E) 43.
12. A soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer é

igual a 180°. Observe os angulos internos do tridangulo
dados na figura abaixo.

3x+ 10

—IBO 2x+5

Diante do exposto, assinale a alternativa que apresenta o
valor de x.

(A) 15.
(B) 18.
(C) 20.
(D) 21.
(E) 25.

14.

Assinale a alternativa que apresenta a razéo entre a terca
parte de 2 horas e o dobro de 15 minutos.

(A)
(B)

-

(©)

(D)

(E)

N|[W LN WA o=

15.

Em uma prova com 50 problemas, o aluno ganha 3 pontos
para cada problema que acerta e perde 1 ponto para cada
problema que erra. Se um aluno obteve 78 pontos e ndo
deixou de resolver nenhum problema, é correto afirmar
que a quantidade de acertos dele, nesta prova, foi

(A) 24.
(B) 32.
(C) 36.
(D) 40.
(E) 44.




INGLES BASICO
Read the text below to answer questions 16-20.
NASA’s Nuclear Frontier: The Plum Brook Reactor Facility

There are three main types of nuclear reactors: power,
research, and test. Research and test reactors as scientific tools
are more common than most people realize. While power
reactors frequently appear in newspaper headlines and are
conspicuous because of their size and power, research reactors
can be quietly tucked away, even in the midst of a college
campus. Power reactors generate heat, which can easily be
converted to other useable forms of energy, such as electricity.
Research reactors operate at very low thermal power levels — so
low, in fact, that they do not even require any type of forced
cooling. They are used to measure nuclear parameters and
other characteristics, which can then be used to build other
reactors or to design experiments for test reactors. Test reactors
are more powerful than research reactors and are able to
produce much more intense radiation fields. Though they are
still much less powerful than the power reactors, they generate
enough heat to require a closed-loop forced-circulation coolant
system. This system will remove the heat from the reactor by
transferring it to a secondary cooling system, which releases it

into the atmosphere through cooling towers.

NASA'’s Nuclear Frontier: The Plum Brook
Reactor Facility. Pages 36 to 40.

16. Consider the sentence below taken from the text.
“Power reactors generate heat, which can easily be

converted to other useable forms of energy, such as electricity.”

It is correct to affirm that the word in bold and underlined
above refers to

(A) heat.

(B) electricity.
(C) reactors.
(D) generate.
(E) energy.

The correct assertion(s) is(are)

(A) landll, only.
(B) I, only.

(C) L Iland Il
(D) Iland lll, only.
(E) landlll, only.

18. According to the text, the purpose of the closed-loop
forced-circulation coolant system is to

(A) remove the heat from the reactor through cooling
systems and cooling towers.

(B) generate more intense radiation fields.

(C) measure nuclear
characteristics.

parameters and other

(D) appear in newspaper headlines.

(E) be converted to other useable forms of energy, such
as electricity.

19. Consider the words in bold and underlined in the following
excerpts taken from the text.

. “[...] power reactors frequently appear in newspaper
headlines [...]”

Il.  “[...] research reactors can be quietly tucked away
[...T”

lll.  “[...] which can easily be converted to other useable
forms of energy [...]"

Choose the alternative in which the words in bold and
underlined have the same grammar classification as the
ones above.

(A) Sports cars are more powerful than compact cars.

(B) In power reactors, heat is converted in useable
forms of energy, like electricity.

(C) Engineers work hard to improve nuclear powered
systems.

(D) The countries signed a friendly agreement about
nuclear weapons and energy.

(E) Nuclear facilities are built far from the cities.

17. According to the text, analyse the assertions below.

l. Power reactors are bigger than research reactors.

Il.  Research reactors generate more heat than power
reactors.

lll. Power reactors are more powerful than test or
research reactors.

20. Read the sentence below taken from the text.

«“

Though they are still much less powerful than the power
reactors, they generate enough heat to require a closed-loop

forced-circulation coolant system.”

Choose the alternative that presents a word or expression
that can susbtitute the bold and underlined one above,
considering the context and without changing meaning.

(A) But.
(B) Rather.
(C) Neither.

(D) Despite of the fact that.
(E) Whether.




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CONHECIMENTOS BASICOS DE ENERGIA NUCLEAR

21.

A historia da fisica nuclear teve inicio com a descoberta da
radioatividade. A radioatividade envolve processos de
desintegragdo espontanea de nucleos atdmicos instaveis,
sendo que cada tipo de emissdo esta associado a
determinado tipo de estabilidade nuclear. No grafico
abaixo, que representa uma carta de nuclideos, vé-se a
representacéo de trés transi¢cdes nucleares (X - Y), em

que as transformagdes nucleares convertem um nucleo
pai X em um nucleo filho Y . Sobre as transigbes 1, 2 e
3, indicadas no gréafico (Zx N), é correto afirmar que elas

representam, respectivamente, os seguintes decaimentos:

A

Z Y

\

A a,pep’.
B) a,p ep .
©) B .Bea.
D) PP ea.
E) B,aep".

22.

Supondo que ocorra uma transformagao radioativa natural
. - . LA
em dois estagios de um nuclideo pai ZX para um

; L A4 . .
nuclideo filho z-1Y , assinale a alternativa que apresenta

os decaimentos que possivelmente ocorreram nos dois
estagios para essa transformacéo.

(A) Decaimento B+ (beta mais) e decaimento Y (gama).

(B) Decaimento [37 (beta menos) e decaimento Y (gama).

(C) Decaimento Ol (alfa) e decaimento Y (gama).
(D) Decaimento [3+ (beta mais) e decaimento Ot (alfa).

(E) Decaimento [37 (beta menos) e decaimento Q. (alfa).

23. Para que o processo de fissdo libere grande quantidade
de energia, é preciso que ocorra uma reagdo em cadeia,
na qual cada néutron produzido possa causar uma nova
fissdo. A reacdo em cadeia pode ser explosiva ou
controlada. Em um reator nuclear, um fator de reproducéo
k & definido como o numero médio de néutrons resultante
de fissdes que geram novas fissées. No reator PWR, tanto
o moderador quanto as barras de controle tém influéncia
no fator k, mantendo a reagdo em cadeia controlada.
Sobre essa influéncia, é correto afirmar que
(A) as barras de controle de cadmio sao utilizadas para

regular a poténcia produzida pelo reator, mantendo-
o em estado critico (k = 1). Quando as barras séo
inseridas, o reator tende a se tornar supercritico
(k>1); e, quando retiradas, o reator tende a se
tornar subcritico (k < 1).

(B) as barras de controle sdo usadas para regular o
nivel de energia dos néutrons, transformando-os de
néutrons rapidos em néutrons térmicos. Sao
compostas, em geral, de cadmio, que é capaz de
remover a energia dos néutrons com eficiéncia, por
meio de colisbes elasticas.

(C) um reator alimentado com uranio natural, como
combustivel, deve manter o valor de k préoximo de
2,4. Nesses reatores, o melhor moderador para
evitar um estado subcritico ¢ a agua leve (H,0) no
lugar da agua pesada (D,0). ja que a segéo de
choque e de captura de néutrons para o hidrogénio é
muito menor do que para o deutério.

(D) o controle mecéanico do reator, por meio das barras
de controle, é possivel, pois uma pequena parte dos
néutrons é emitida no processo de decaimento de
alguns fragmentos de fissdo apdés o processo de
fisséo.

(E) o controle mecéanico do reator, por meio das barras
de controle, é possivel, pois todos os néutrons sao
emitidos imediatamente apds o processo de fissao.

24. Suponha que uma amostra pura de um material contendo

1.000 nucleos radioativos seja colocada em uma caixa
lacrada. Considere, também, que a meia-vida desse
isotopo seja de 59 minutos. Diante do exposto, assinale a
alternativa que apresenta, apés 3 horas, a quantidade
tedrica de nucleos radioativos que nao sofreram
decaimento e, portanto, permanecem na caixa.

(A) Nenhuma, pois todos os nucleos sofrem decaimento.
(B) Aproximadamente 125 nucleos radioativos.
(C) Aproximadamente 250 nucleos radioativos.
(D) Aproximadamente 500 nucleos radioativos.
(E) Aproximadamente 875 nucleos radioativos.




25.

O ciclo de combustivel nuclear refere-se a todas as
atividades que ocorrem na producao de energia nuclear.
Sobre o ciclo de combustivel nuclear, assinale a
alternativa correta.

(A) Devido a grande quantidade de minério de Uranio, o
ciclo de combustivel aberto é adotado em todas as
usinas atualmente, isso devido ao elevado custo na
produgcdo de plutdnio do ciclo de combustivel
fechado. O combustivel utilizado no ciclo aberto que
é descartado do reator é tratado como residuos de
alto nivel.

(B) Em um ciclo fechado, o combustivel gasto no reator
nuclear termal é reprocessado em reatores rapidos,
0s quais sdo dedicados a reprodugdo de
combustiveis a base de uranio e plutonio, evitando a
geracédo de rejeito nuclear. Esse tipo de processo
fechado é largamente utilizado pelos paises em
desenvolvimento devido ao baixo custo gerado pelo
reaproveitamento do combustivel.

(C) Apds tratamento, o bolo amarelo (yellowcake) é
convertido para o hexafluoreto de uranio (UE),

utilizado na forma gasosa
enriquecimento de uranio.

no processo de

(D) O processo de enriquecimento de uranio é um
processo dificii que consiste em aumentar a
concentragdo do isétopo de uranio-235 por meio de
reagées nucleares que resultam na extragdo de 3
néutrons do isétopo de uranio-238.

(E) Dentre os varios métodos de enriquecimento, os
mais comuns sao a difusdo gasosa e a centrifugagéo
a gas. O método de centrifugagdo a gas teve um
papel importante como técnica de enriquecimento de
urdnio durante a Guerra Fria, tornando-se,
atualmente, obsoleta em relagéo a difusdo gasosa.

27.

Sobre os sistemas de seguranga e o processamento de
rejeitos radioativos, € correto afirmar que

(A) os sistemas passivos de segurangca tornam a
construgdo, a manutengcédo e a operagao de usinas
nucleares mais complicadas, portanto, menos
confiaveis devido a possibilidade de falhas
operacionais.

(B) o material altamente radioativo, produto da
combustao nuclear, é retirado do reator e é
imediatamente disposto em embalagens altamente
resistentes a fuga de radioatividade e enterradas no
subsolo das usinas.

(C) uma grande quantidade de lixo radioativo também é
produzida quando uma usina nuclear é desativada.
Ao final da sua vida util, as pegcas de uma usina
nuclear tornam-se radioativas, assim, a usina nao
pode ser simplesmente fechada e abandonada. Para
evitar a contaminagdo do meio, todas as usinas
desativadas antes de 2010 tiveram seus prédios e
estruturas cobertos com concreto, evitando o
vazamento de radiagao.

(D) no caso de um acidente com perda de refrigerante, o
sistema de remocdo de calor residual assume a
tarefa de refrigerar o nucleo do reator. As bombas de
remogdo de calor residual, de baixa pressao,
compensam perdas maiores e removem, a longo
prazo, o calor residual gerado no reator desligado.

(E) na usina PWR, o vaso de contengédo nao permite o
vazamento de substancias radioativas liberadas do
reator na geracao de energia. Durante a operacao
normal da usina, a pressdo atmosférica externa é
menor que a pressao interna do edificio do reator,
evitando que produtos radioativos escapem do
interior da usina.

26.

A usina nuclear difere da térmica convencional
basicamente quanto a fonte de calor. O funcionamento de
uma usina PWR baseia-se no resfriamento do nucleo do
reator por meio de um circuito primario de agua de alta
pressdo. A agua aquecida sob alta pressdo do circuito
primario passa por um gerador de vapor que transforma
em vapor a agua de um circuito secundario. O vapor
movimenta uma turbina que aciona o gerador elétrico. O
vapor que trabalha na turbina passa pelo condensador € é
refrigerado, realimentando o ciclo. Esse modelo de
geragao de energia com vapor € conhecido como ciclo de
Rankine. E correto afirmar que a eficiéncia do ciclo de
Rankine ideal podera ser aumentada quando se

(A) aumenta a temperatura média do calor rejeitado ou
se diminui a temperatura média do calor recebido.

(B) diminui a temperatura média do calor rejeitado ou se
aumenta a temperatura média do calor recebido.

(C) aumenta a pressdo do condensador e superaquece
0 vapor.

(D) diminui a pressdo durante a adicdo de calor e
superaguece 0 vapor.

(E) aumenta a presséo durante a adicdo de calor, se
aumenta a pressdao do condensador e com o
resfriamento do vapor.

28.

No nucleo atdmico, ha duas forgas agindo: uma atrativa e
outra repulsiva. A existéncia dessas forgcas resulta em,
aproximadamente, 270 nucleos estaveis e em centenas de
outros nucleos ndo estaveis. Sobre os nucleos pesados
estaveis, é correto afirmar que

(A) quanto maior o numero de protons, maior a forga
nuclear e menor a forga de Coulomb exercida sobre
0s néutrons.

(B) devido ao grande numero de prétons agrupados,
nao existem nucleos estaveis com numero atémico
acima de 50.

(C) os numeros de protons e de néutrons sdo iguais.

(D) o numero de protons é maior que o numero de
néutrons.

(E) o numero de néutrons é maior que o numero de
prétons.

29.

Uma fissdo nuclear ocorre quando um nucleo pesado, tal

como uranio-235 (*’U), é partido em dois ncleos
menores. A quantidade de energia liberada em cada
evento de fissdo do 235U €, aproximadamente, de

(A) 200MeV.
(B) 2.000MeV.
(C) 2.000eV.
(D) 200eV.
(E) 0,02eV.




30.

As usinas PWR Angra 1 e Angra 2 geram energia elétrica
utilizando um reator nuclear de &agua pressurizada.
Supondo que a poténcia térmica gerada no nucleo do
reator seja de, aproximadamente, 2.000MW e a usina seja
capaz de gerar 600MW de energia elétrica, é correto
afirmar que a eficiéncia dessa usina esta em torno de

(A)  90%.
(B) 3,5%.
(C) 30%.
(D) 2,4%.
(E) 0,7%.

ENGENHEIRO MECATRONICO (CONHECIMENTOS

31.

ESPECIFICOS)

A NEMA (National Electrical Manufacturers Association)
classifica os motores de indugdo em categorias conforme
o torque, corrente e outras caracteristicas importantes
para os projetos. Considerando essas categorias, sobre os
motores de categoria tipo A, assinale a alternativa correta.

(A) E o tipo mais comum e tem uma corrente inicial
menor.

(B) Tem um torque de partida elevado, sendo, por isso,
indicado para o acionamento de cargas maiores.

(C) Tem o maior de todos os torques de partida e a
velocidade final € menor.

(D) Trata-se de tipo ideal para aplicacdbes em que
ocorram grandes variagbes de velocidade.

(E) Tem um torque normal na partida (150 a 170% da
poténcia nominal) e uma corrente de partida
relativamente alta.

33.

Os atuadores sao dispositivos que estdo localizados no
final de um circuito hidraulico e sdo a parte em que se
realizam os trabalhos mecanicos apds o 6leo percorrer
todo o circuito. Sobre os atuadores rotativos, assinale a
alternativa correta.

(A) S&o os que convertem energia hidraulica em
momento torsor (torque), com movimento limitado ou
continuo.

(B) Recebem esta denominagédo devido a forca a ser
obtida pela transformacgéo de energia cinética.

(C) Séo acionados por ar comprimido de um sé lado e,
portanto, trabalham em uma s6 direcgéo.

(D) Sé&o atuadores de dupla agdo especial com
modificagdes.

(E) Os atuadores movimentam-se individualmente,
conforme o lado de pressao. Com dois atuadores de
cursos diferentes, obtém-se quatro posic¢oes.

32.

Na modelagem e anadlise de sistemas continuos e
discretos, a modelagem significa o processo de
organizagao do conhecimento sobre um dado sistema.
Sobre os métodos para determinagdo dos modelos
matematicos, analise as assertivas abaixo.

l. Os métodos conhecidos de identificacdo e
modelagem podem ser divididos em dois grandes
grupos, sendo os métodos praticos e os tedricos.

IIl. O método pratico para a determinagdo de modelos
matematicos requer aplicagdo de conhecimentos
sobre as leis da Natureza. Para sistemas elétricos,
as leis de Kirchoff e, para sistemas mecanicos, as
leis de Newton.

lll. O método pratico também ¢é conhecido como o
método lapis e papel.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Il elll, apenas.
(C) Ilelll, apenas.
(D) I, apenas.

(E) Ill, apenas.

34.

Considerando a simbologia grafica cilindros

hidraulicos, observe a figura abaixo.

para

E correto afirmar que essa simbologia representa um

(A) cilindro de agido simples com retorno por carga
externa.

(B) cilindro de agao simples com retorno por mola.
(C) cilindro de agdo dupla.

(D) cilindro de agdo dupla de haste passante.

(E) amortecimento dianteiro fixo.

35.

Sobre a servovalvula, marque V para verdadeiro ou F para
falso e, em seguida, assinale a alternativa que apresenta a
sequéncia correta.

() E aplicada como amplificador comandado
eletricamente (na maioria dos casos, em circuitos de
malha fechada), isto é, um sinal elétrico de entrada
ndo somente é transformado em correspondente
vazdo de o6leo, mas os desvios da velocidade
determinada ou a posicdo s&o medidos
eletricamente e conduzidos para a devida corregéo.

( ) O componente basico desse tipo de valvula é o
motor de torque, que tem como partes principais o
ima permanente, duas bobinas e uma armagao.

( ) Com sinal elétrico de entrada zero, no motor de
torque, ha corrente elétrica nas bobinas e a armagéo
passa para posi¢cao negativa.

(A) VIFIF
(B) FIFIV
(C) VIFIV
(D) FIVIF
(E) VIVIF




36.

A analise de algoritmos é uma disciplina de engenharia,
pois procura prever o comportamento de um algoritmo
antes que ele seja efetivamente implementado e colocado
‘em produgdo”. A corretude é um dos aspectos
importantes na analise de um algoritmo, sobre a qual é
correto afirmar que

(A) mede o desempenho de um algoritmo de acordo
com determinado critério.

(B) € influenciada pelo tamanho e configuracdo da
entrada.

(C) as andlises sao realizadas levando-se em
consideragao o pior caso, o caso médio e o melhor
caso.

(D) o algoritmo deve fornecer uma resposta correta para
qualquer entrada.

(E) analisa varios lagos de uma vez so.

37.

Os algoritmos de busca e de ordenagdo compreendem um
conjunto de algoritmos de elevada importancia para a
computagéo. Sobre o algoritmo de ordenagédo denominado
Insercao, assinale a alternativa correta.

(A) Pesquisa um elemento em um vetor qualquer até
que ele seja encontrado ou até que o fim do vetor
seja atingido.

(B) Pesquisa um elemento em um vetor ordenado.

(C) Consiste, em cada etapa, em selecionar o menor
elemento e aloca-lo em sua posigdo correta dentro
do fator vetor ordenado.

(D) Baseia-se na ideia de semiordem, em que é mais
simples organizar algo que ja esta arrumado do que
ordenar uma grande baguncga.

(E) Simula o processo de bolhas de gas em liquido, em
que bolhas trocam de posigdo com o liquido até que
o equilibrio é atingido.

38.

O diodo convencional é composto por dois blocos de
material semicondutor, sendo um do tipo N e o outro do
tipo P. Sobre as caracteristicas desse diodo, marque V
para verdadeiro ou F para falso e, em seguida, assinale a
alternativa que apresenta a sequéncia correta.

( ) Permite que a corrente circule apenas em um
sentido.

( ) Se o diodo esta polarizado diretamente, ndo permite
circular corrente.

( ) Se o diodo esta polarizado inversamente, conduz e
permite circular corrente.

(A) VIFIV
(B) FIVIV
(C) VIFIF
(D) FIVIF
(E) FIFIV

39.

Os valores dos resistores sao dados pelas faixas coloridas
que seguem um caédigo universal que todo praticante de
eletronica deve saber. Observe a tabela e, em seguida,
analise as assertivas abaixo.

COR FA1I;(A FAZI;(A 3° FAIXA
PRETO 0 0 x1
MARROM 1 1 x 10
VERMELHO 2 2 x 100
LARANJA 3 3 x 1000
AMARELO 4 4 x 100000
VERDE 5 5 x 1000000
AZUL 6 6 x 10000000
VIOLETA 7 7 -
CINZA 8 8 -
BRANCO 9 9 -
PRATA - - x 0,01
OURO - - x 0,1

l. A leitura do codigo de um resistor para o tipo de 3
faixas funciona da seguinte forma: a primeira e a
segunda faixas indicam os dois primeiros digitos do
valor da resisténcia. Dessa forma, verde e azul: 65.

Il. A terceira faixa indica o fator de multiplicacdo, por
exemplo, se for laranja deve ser multiplicado por
1000.

Ill.  Se temos os dois primeiros digitos representados
pelas faixas na cor vermelho e vermelho, ou seja, 22
e a terceira faixa na cor preta, cujo fator de
multiplicagdo é x1, pode-se dizer que 22 x 1 = 22
quilohms.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.
(B) Ilelll, apenas.
(C) [Ilelll, apenas.
(D) I, apenas.

(E) I, apenas.




40. Dos tipos de diodos existentes, é correto afirmar que os
fotodiodos

(A) séao utilizados como reguladores de tensdo e sao
feitos para funcionar na regido de ruptura.

(B) em uma corrente direta, quando os elétrons
recombinam-se com as lacunas, dissipam energia
de alguma forma.

(C) séo produzidos especialmente para serem mais
sensiveis a incidéncia de luz, aumentando a sua
corrente reversa.

(D) funcionam como um “capacitor controlado por
tensao”.

(E) servem para diminuir a quantidade de carga
“armadilhada” no diodo.

41. Dos tipos de inversores de frequéncia, sobre o inversor
escalar, é correto afirmar que

(A) a logica de controle empregada baseia-se em
equacdes dinamicas do motor.

(B) a ideia central desse inversor €& promover o
desacoplamento entre o controle do fluxo e o
controle da velocidade por meio de transformagdes
de variaveis.

(C) pode ser dividido na categoria daqueles que utilizam
a realimentagdo fisica da velocidade, obtida de
dispositivos transdutores.

(D) necessita da programagédo de todos os parametros
do motor como resisténcias elétricas, indutancias,
correntes nominais do rotor e estator, dados esses
normalmente ndo encontrados com facilidade.

(E) se baseia em equagdes de regime permanente.
Apresenta um desempenho dinamico limitado e
usualmente é empregado em tarefas simples, como
o controle da partida e da parada e a manutengéo da
velocidade em um valor constante.

42. Nos fluidos ndo newtonianos, existe uma relacdo nao

linear entre a tensdo de cisalhamento aplicada e a
velocidade de deformagdo angular. Podem ser divididos
em dois tipos, fluidos independentes do tempo e
dependentes do tempo. Sobre os fluidos independentes
do tempo, assinale a alternativa correta.

(A) Nos fluidos pseudoplasticos, as moléculas tendem a
se orientar na direcdo da forga aplicada. A
viscosidade diminui com o aumento da tenséo.

(B) Nos fluidos dilatantes, para ocorrer a deformacéo, é
necessario que uma tenséo seja aplicada no fluido.

(C) No fluido plastico de Bingham, ocorre o contato
direto entre as partes sodlidas. A viscosidade
aumenta com o aumento da tens&o e os fluidos se
comportam tanto como liquido quanto como solidos.

(D) O fluido reopético diminui a viscosidade com o
tempo, apds a taxa de deformagao ser aumentada e
volta a ficar mais viscoso quando esta forga cessa.

(E) O fluido tixotrépico aumenta a viscosidade aparente
quando a taxa de deformagdo aumenta, e retorna a
viscosidade inicial quando esta forga cessa.

43. Sobre o principio de funcionamento do tipo de controle
PWM, representado pela figura abaixo, denominado
Locked anti-phase PWM, marque V para verdadeiro ou F
para falso e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

$  Tensdo Fig. 8 - O "Locked Ani-phase PWM",
t
* -
>t
IT' to = 1o —» Tenséo média zero

( ) Se os pulsos aplicados a carga variarem entre 0V e
um valor maximo de tenséo +V, por exemplo, mas
entre uma tens&o negativa e uma tenséo positiva (-V
a +V), o ciclo ativo ndo determina o sentido de
circulagdo da corrente pela carga.

() Se ociclo ativo for de 50%, como na figura, a tensao
média na carga e portanto a poténcia serdo 0 (zero).

( ) Variando o ciclo ativo para mais e para menos de
50%, tem-se uma predominancia dos pulsos
positivos ou negativos de modo que a corrente
média tende a circular num sentido ou noutro,
conforme a figura.

(A) VI/F/F

(B) F/FIV

(C) FIVIF

(D) F/VIV

(E) VIVIF

44. Uma forca pode ser aplicada em um corpo de diversas

maneiras. Sendo assim, é correto afirmar que a torgao é a
solicitagdo que tende a

(A) alongar a peca no sentido da reta de agéo da forga
aplicada.

(B) encurtar a pega no sentido da reta da forga aplicada.

(C) deslocar paralelamente, em sentido oposto, duas
segOes de uma pega (forga cortante).

(D) maodificar o eixo geométrico de uma peca.

(E) girar as sec¢des de uma pega, uma em relacdo as
outras.
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45. Os escoamentos completamente limitados por superficies
sdlidas sdo denominados internos. Sobre esse
escoamento, é correto afirmar que
(A) o fluxo de calor é determinado por meio de uma

diferengca entre duas temperaturas referenciadas
(exemp|02 Tparede € Ttuido externo)-

(B) a temperatura do fluido varia axialmente e
radialmente e, por isso, € necessario um cuidado
especial para estabelecer a temperatura de
referéncia.

(C) no escoamento interno de regime laminar, o
Re>2300.

(D) no escoamento interno de regime turbulento, o
Re<2300.

(E) o fluido ndo esta confinado.

46. Os robds vém sendo utilizados em uma gama muito

variada de aplicagbes industriais. Assinale a alternativa
que apresenta o tipo de robd ao qual o trecho abaixo se
refere.

“Caracterizam-se pela pequena area de trabalho, pelo

elevado grau de rigidez mecanica e pela grande exatidao na

localizagdo do atuador. Seu controle é simples em razédo do

movimento linear dos vinculos e de o momento de inércia da

carga ser fixo em toda a area de atuagao”.

(A) Coordenadas cilindricas.
(B) Coordenadas cartesianas.
(C) Coordenadas polares.

(D) Coordenadas de revolugao.
(E) Scara.

47.

Os sensores sao transdutores, ou seja, conversores de
grandezas fisicas em sinais elétricos correspondentes.
Dos tipos de sensores, é correto afirmar que os encoders

(A) medem por meio da emissdo de energia para o
ambiente ou por modificarem o ambiente.

(B) podem ser classificados de acordo com o tipo de
funcionamento como: incremental ou absoluto.
Enquanto o incremental possibilita detectar apenas a
mudanga de posicdo, os absolutos indicam a
posigéo real do objeto.

(C) nédo emitem energia, mas pelo contrario, recebem
energia do ambiente.

(D) lidam com a observacdo de aspectos do mundo
exterior ao robd.

(E) utilizam um fluido a pressdo para movimentar o
braco.

48. Observe a figura abaixo.
"~ ™
S “./ L] O
e
[— -
R ’:}O—J .

Dos tipos de flip-flops, o circuito representado na figura

representa o tipo

(A) RS Basico.

(B) RS com entrada Clock.

(C) JKBasico.

(D) JK com Preset e Clear.

(E) RS com Reset e Clear.

49. Sobre a deformacdo elastica dos metais, analise as
assertivas abaixo.

. Quando uma pequena tensao de tragéo é aplicada a
um pedaco de metal ou, de uma maneira geral, a um
material cristalino qualquer, ocorre a deformagéo
elastica.

1. O modulo de elasticidade de todos os materiais
decresce com 0 aumento da temperatura.

lll.  Os materiais séo isotrépicos em relagdo ao modulo
de elasticidade.

E correto o que se afirma em

(A) Ilell, apenas.

(B) Il elll, apenas.

(C) [Ilelll, apenas.

(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

50. No dimensionamento dos elementos de maquinas, as

pecas a serem calculadas deverdao suportar as cargas
com seguranga. Dos tipos de cargas existentes, é correto
afirmar que a carga intermitente

(A) ocorre quando uma pega esta sujeita a carga
constante, invaridvel ao decorrer do tempo e
aplicada lenta e gradualmente.

(B) ocorre quando uma peca esta sujeita a uma carga
variavel de zero a um valor maximo, sempre com a
mesma direcéo e sentido.

(C) ocorre quando uma peca esta sujeita a variagcao
brusca ou a de choque.
(D) ocorre quando uma peca esta sujeita a uma carga

variavel na mesma diregdo, mas com sentido
contrario.
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(E) tem as vigas como exemplo.

51. Uma funcdo booleana pode ser representada de forma
grafica, em que cada operador esta associado a um
simbolo especifico, permitindo o imediato reconhecimento
visual. Esses simbolos s&o conhecidos como portas
l6gicas. E correto afirmar que a porta légica, representada
na figura abaixo, refere-se a porta

A AB

(A) Ou.

(B) E.

(C) Inversor.

(D) Negador.

(E) Complementagao.

52. Um sistema pode ser definido como sendo um conjunto de
elementos que séo interligados de alguma maneira para
compor um todo e, assim, realizar a funcionalidade
especifica. No sistema digital, com relagdo a
representagao corportamental, é correto afirmar que
(A) define a caixa preta como um conjunto de

componentes e suas interconexdes.

(B) captura o sistema como uma caixa preta e se
concentra na especificagdo do comportamento como
uma fungao dos valores de entrada e o tempo.

(C) especifica a implementagdo do sistema sem
qualquer referéncia a sua funcionalidade.

(D) especifica as caracteristicas fisicas da caixa preta,
indicando as dimensbes e as posicbes de cada
componente e conexdo existentes na descricao
estrutural do sistema.

(E) descreve precisamente as relagdes espaciais dos
varios componentes.

53. Os elementos de memoria utilizados nos circuitos

sequenciais sincronos sao denominados flip-flops. Sobre o
flip-flop, analise as assertivas abaixo.

l. E um circuito digital que possui duas entradas e uma
Unica saida e é capaz de armazenar um bit de
informacao.

Il.  As duas entradas ndo sdo intercambiaveis: uma é
reservada ao sinal de controle (relégio) e a outra
recebe o dado (bit) a ser armazenado.

lll. Desde que devidamente alimentado com energia,
um flip-flop pode manter indefinidamente um estado,
até que os sinais de entrada assumam uma
configuracao tal que o fagam mudar de estado.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Il elll, apenas.
(C) Ilelll, apenas.
(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

54. Em um diagrama tensdo-deformacdo, o comportamento
de um corpo de prova pode ser de diferentes formas,
dependendo da intensidade da carga aplicada e do seu
grau de deformag&o. Sobre a forma escoamento, é correto
afirmar que
(A) é a forma quando o corpo de prova retorna a sua

forma original quando a carga aplicada é removida.

(B) nesta forma, mesmo se a carga for removida, o
corpo de prova continuara deformado.

(C) ao atingir a tensdo Ultima, a area da segédo
transversal comeg¢a a diminuir em uma regido
localizada do corpo de prova, e ndo mais ao longo
do seu comprimento nominal.

(D) esta forma é causada pelo deslizamento de planos
no interior do material e as deformagdes reais séo
produzidas pela tensao cisalhante.

(E) durante a execugdo do ensaio, na regido de
deformacéo, enquanto o corpo de prova é alongado,
sua area da secgdo transversal diminui ao longo de
seu comprimento nominal, at¢é o ponto que a
deformagao corresponda a tensao ultima.

55. Trabalho e calor sdo a esséncia da termodinamica. Sobre
esse assunto, analise as assertivas abaixo.

. O calor e o trabalho sdo, ambos, fendmenos
transitorios. Os sistemas nunca possuem calor ou
trabalho, porém qualquer um deles ou, ambos,
atravessam a fronteira do sistema, quando o sistema
sofre uma mudanga de estado.

Il.  Tanto o calor quanto o trabalho sdo fendmenos de
fronteira. Ambos sdo observados somente nas
fronteiras do sistema, e ambos representam energia
atravessando a fronteira do sistema.

lll.  Tanto o calor quanto o trabalho n&o sao fungdes de
linha.

E correto o que se afirma em

(A) Ilell, apenas.

(B) Il elll, apenas.

(C) [Ilelll, apenas.

(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

56. A vibragdo é definida como um movimento periédico, uma

oscilagdo de particula, um sistema de particulas ou um
corpo rigido em torno de uma posicdo de equilibrio.
Considerando a classificagdo das vibragdes mecanicas, &
correto afirmar que, quanto ao deslocamento, as vibragdes
mecanicas sao classificadas em

(A) amortecidas ou ndo amortecidas.

(B) livres ou forgadas.

(C) linear ou néo linear.

(D) discreto ou indiscreto.

(E) retilineo ou torcional, ou combinac¢do de ambos.
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57.

O calor é um tipo de energia que pode ser transferido de
um corpo para o outro quando ha diferenga de
temperatura entre eles. Sendo assim, sobre a radiacgéo,
marque V para verdadeiro ou F para falso e, em seguida,
assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

( ) E também conhecida como irradiagdo, é uma forma
de transferéncia de calor que ocorre por meio de
ondas eletromagnéticas.

( ) O movimento de energia radiante, no espago, &
semelhante a propagagéo da luz e pode ser descrito
pela teoria das ondas. Quando as ondas de radiagéo
encontram algum objeto, suas energias sao
absorvidas proximas a superficie.

( ) Todos os corpos emitem continuamente energia
radiante. A intensidade das emissbes depende da
temperatura e da natureza da superficie. O calor
radiante tem a velocidade da luz (300.000 km/s) e se
assemelha a radiagéo da luz.

>

~ o~ o~ o~ o~
~— = = ~— ~—

VI FI'V
F/VIF
VI VI'F
F/FIV
F/ VIV

O

60. O primeiro principio da termodinamica é a lei, também

conhecida como o Principio da Conservagédo da Energia.
Essa lei tem aplicagdo pratica em trés transformagdes
particulares de um gas perfeito. Sendo assim, sobre a
transformacgao adiabatica, assinale a alternativa correta.

(A) E a transformagdo que ocorre a temperatura
constante, de modo que a variagdo da energia
interna do gas é igual a zero, pois a energia interna
inicial é igual a energia interna final.

(B) E a transformagdo que ocorre a um volume
constante, ou seja, o volume do gas permanece o
mesmo durante todo processo termodinamico.

(C) Nesta transformagdo, sendo o volume constante,
pode-se concluir que o trabalho é igual a zero, dessa
forma, tem-se que a equacgao descreve a primeira lei
da termodinamica.

(D) Nessa transformagao, o gas nao troca calor com o
meio externo, seja porque ele esta termicamente
isolado ou porque o processo ocorre suficientemente
rapido, de forma que o calor trocado possa ser
considerado desprezivel.

(E) Na compressao adiabatica, o volume de gas
aumenta, a pressao diminui e a temperatura diminui.

58.

Sobre a convecgéo, é correto afirmar que

(A) €& um processo pelo qual o calor flui de uma regiao
de alta temperatura para outra de temperatura mais
baixa, dentro de um meio (sélido, liquido ou gasoso)
ou entre meios diferentes em contato fisico direto.

(B) no fluxo de calor por convecgdo, a energia é
transmitida por meio de comunicacdo molecular
direta, sem apreciavel deslocamento das moléculas.

(C) a transferéncia de energia por convecgdo de uma
superficie, cuja temperatura esta acima daquela do
fluido envolvente, tem lugar em varias etapas.

(D) ndo é a mais importante como mecanismo de
transferéncia de energia (calor).

(E) quando o movimento do fluido se da em fungao
exclusiva do resultado das diferengas de densidade
causadas pelos gradientes de temperatura, tem-se
caracterizada a “convecgéo forcada”.

61.

A construgdo de um motor de quatro tempos ficou a cargo
do alemdo Nicholas A. Oftto. Assim, a maquina
desenvolvida, além de ser conhecida por motor Otto, o
ciclo termodindmico usado por ele também passou a se
chamar de Ciclo Otto. Sobre as fases dos motores de
quatro tempos, é correto afirmar que, no 1° tempo,

(A) ocorre a admissdo da mistura de ar com o
combustivel. O pistdo desce e a valvula de admissao
€ aberta possibilitando a entrada da mistura.

(B) ocorre a compressao.
(C) ocorre a explosao.

(D) quando o pistdo atinge o ponto de compressao
maximo, uma faisca elétrica provocada pela vela
provoca a explosdo do combustivel, a explosédo
empurra o pistao para baixo.

(E) ocorre a exaustdo. A valvula de escape esta aberta
possibilitando a expulsdo dos gases resultantes da
exploséo.

59.

Considerando o funcionamento das juntas em robotica, &
correto afirmar que a junta prismatica

(A) gira em torno de uma linha imaginaria estacionaria
chamada de eixo de rotagao.

(B) move em linha reta. Sdo compostas de duas hastes
que deslizam entre si.

(C) funciona com a combinagdo de trés juntas de
rotagao, realizando a rotagao em torno de trés eixos.

(D) é composta por duas juntas, uma rotacional e uma
cilindrica.

(E) é composta por duas juntas cilindricas; realiza
movimentos em duas diregdes.

62.

Se a transformada Z for uma fungéo racional e x(n) tiver
amplitude finita exceto possivelmente em n =+~ oun = -
«, sobre as propriedades da regido de convergéncia é
incorreto afirmar que

(A) a regido de convergéncia € um anel centrado na
origem.

(B) a regido de convergéncia ndo pode incluir nenhum
polo.

(C) se x(n) for uma sequéncia de duracdo finita, entdo a
regido de convergéncia € todo o plano z exceto
possivelmente z=0 ou z=«.

(D) se x(n) for uma sequéncia lateral esquerda, a regido
de convergéncia estende-se para fora do polo mais
afastado da origem.

(E) a regido de convergéncia tem de ser uma regido
ligada.
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63.

Sobre entropia e o segundo principio da termodinamica,
analise as assertivas abaixo.

l. Se o processo € irreversivel, a entropia de um
sistema fechado sempre diminui. No entanto, se o
processo for reversivel, seria possivel reverter o
processo recolocando esferas no pistdo e, para que
a temperatura ndo aumente, o gas cede calor para o
reservatorio, e a entropia aumenta. Nesse caso, 0
sistema néo é fechado.

Il.  Se o reservatério fizer parte do sistema, juntamente
com o gas, ter-se-a um sistema fechado. Durante a
reversdo do processo, a energia, na forma de calor,
é transferida para o reservatorio, ou seja, de uma
parte do sistema para outro, dentro do sistema.

.  Em uma maquina ideal, todos os processos sao
reversiveis e nado ocorrem desperdicios nas
transferéncias de energia em virtude, diz-se, do
atrito e da turbuléncia.

E correto o que se afirma em

>

~ o~ o~~~
— = = ~— ~—

I e ll, apenas.
Il e lll, apenas.
| e lll, apenas.

O

|, apenas.
lll, apenas.

65.

Considerando o principio de funcionamento de um CLP —
Controlador Légico Programavel, é correto afirmar que

(A) as entradas analdgicas sdo aquelas que recebem
sinais discretos, ou seja, sinais que s6 possuem dois
valores que sdo denominados de nivel alto,
representado pelo algarismo 1, e nivel baixo,
representado pelo algarismo 0.

(B) as entradas digitais sdo aquelas que recebem sinais
continuos no tempo e que podem assumir qualquer
valor entre 0 minimo e o maximo valor de trabalho
da entrada.

(C) um sinal digital pode ser o sinal enviado por um
tacogerador para controlar a rotagdo de um motor. A
tensdo aumenta continuamente a medida que
aumenta a rotagao do motor.

(D) as saidas analégicas sdo aquelas que s6 oferecem
dois valores, nivel alto ou nivel baixo.

(E) as saidas externas s&do aquelas por onde se
comanda um motor, por exemplo. Isto é, o CLP ira
enviar um sinal elétrico para um componente externo
a ele, enquanto que uma saida interna pode ser a
bobina de um FLAG ou ainda a bobina de um
temporizador interno.

64.

Sobre a notacdo de Denavit-Hartenberg (D-H), analise as
assertivas abaixo.

. Denavit e Hartenberg propuseram uma notagao
sistematica para atribuir um sistema de coordenadas
ortonormal com a regra da mao direita, um para
cada elo, em uma cadeia cinematica aberta de elos.

Il Este método conduz a uma representagao baseada
em transformagdes heterogéneas, que exprimem
cada referencial em relagdo ao referencial anterior.

Ill.  Na representagao D-H original, associa-se o eixo de
junta ao eixo z e cada matriz € representada pelo
produto de quatro transformagbes basicas
envolvendo rotagdes e translagdes.

E correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) Il elll, apenas.
(C) Ilelll, apenas.
(D) I, apenas.

(E) I, apenas.

66.

A rede de Petri é uma técnica de modelagem que permite
a representacdo de sistemas, utilizando como alicerce
uma forte base matematica. Sobre as classes das redes
de Petri, no que diz respeito a rede binaria, assinale a
alternativa correta.

(A) So6 permite no maximo um token em cada lugar, e
todos os arcos possuem valor unitario.

(B) E o tipo de rede que permite o actimulo de marcas
no mesmo lugar, assim como valores nio unitarios
para os arcos.

(C) E caracterizada pelos tipos de suas marcas, que ndo
s&o mais elementos do tipo inteiro positivo.

(D) Permite a individualizagdo de uma marca
(pertencente a um grupo) em um mesmo lugar.

(E) Nao aumenta o poder de representagdo de um
modelo. Entretanto, permite uma maior clareza e um
maior (ou menor) nivel de abstracdo ao modelo.

67.

Com a finalidade de aumentar a aplicagdo da rede de
Petri, é correto afirmar, sobre as redes de Petri coloridas,
que

(A) tém por objetivo aumentar o tamanho do modelo,
permitindo que os tokens sejam individualizados, por
meio de cores atribuidas a eles.

(B) sdo compostas pela estrutura que compreende a
especificagdo dos conjuntos de cores e declaragdes
de variaveis.

(C) sao compostas pelas declaragdes que sdo um grafo
dirigido com dois tipos de vértices (lugares e
transigdes).

(D) sao compostas pelas inscrigbes e variam de acordo
com o componente da rede. Os lugares possuem
trés tipos de inscrigbes: nomes, conjunto de cores e
expressao de inicializagdo (marcagao inicial).

(E) possibilitam a representagcdo do comportamento
dindmico de sistemas que possuam atividades
concorrentes, assincronas e nao deterministicas, por
meio da adi¢gao do conceito de tempo no modelo.
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68. Segundo a arquitetura de Von Neumann, os
computadores possuem quatro componentes principais.
Desses componentes, sobre a Unidade Central de
Processamento, é correto afirmar que
(A) é responsavel pela execugao de dados e instrugdes

armazenadas em memoria.

(B) € o dispositivo responsavel pelas entradas e saidas
de dados, ou seja, pelas interagbes entre o
computador e 0 mundo externo.

(C) é responsavel por interligar todos os componentes.

(D) se trata de uma via de comunicagdo composta por
diversos fios ou condutores elétricos, por onde
circulam os dados manipulados pelo computador.

(E) € responsavel por armazenar todos os programas
que executam no computador e os dados que
utilizam.

69. Sobre a flambagem de colunas, marque V para verdadeiro
ou F para falso e, em seguida, assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

( ) Elementos compridos e esbeltos sujeitos a uma
forca axial de compressdao s&o chamados de
flambagem e a deflexdo lateral que sofrem é
chamada de coluna.

() A carga axial maxima que uma coluna pode suportar
e que esta na iminéncia de sofrer flambagem é
denominada carga critica.

( ) Com muita frequéncia, a flambagem de uma coluna
pode resultar em uma falha repentina e dramatica de
uma estrutura ou mecanismo e, por isso, € preciso
dedicar especial atengéo ao projeto de colunas para
que estas possam suportar com seguranga as
cargas pretendidas sem sofrer flambagem.

(A) VIFIV

(B) F/VIV

(C) F/FIV

(D) V/FIF

(E) VI/IVIF

70. Os acionadores sdo dispositivos responsaveis pelo

movimento das articulagdes e do desempenho dinamico
do rob6. Sobre os acionadores hidraulicos, analise as
assertivas abaixo.

l. Os principais componentes desse sistema s&o:
motor, cilindro, bomba de 6leo, valvula e tanque de
6leo. A bomba de 6leo é responsavel pelo fluxo de
6leo no cilindro em diregao ao pistdo que movimenta
ajunta.

Il. E geralmente associado a robds de maior porte,
quando comparados aos acionadores pneumaticos e
elétricos. Entretanto, a precisdo em relacdo aos
acionadores elétricos € menor.

Ill. Existem diversos tipos diferentes de motores
hidraulicos, como motor de palheta, de engrenagem,
de I6bulos etc., e todos eles apresentam
caracteristicas de alto torque especifico, ou seja,
torque elevado com massa e volume reduzidos.

E correto o que se afirma em

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

| e ll, apenas.

Il e lll, apenas.
I e lll, apenas.
|, apenas.

I, apenas.
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